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Sehr geehrte Damen und Herren,

Der Landesjagdverband Thuringen erkennt die dringende Notwendigkeit des
Klimaschutzes und des Ausbaus regenerativer Energiequellen an.

Wir unterstiitzen grundsatzlich die Nutzung und Ausbau erneuerbarer Energien,
insofern sie nicht zu Lasten von Wildtieren und deren Lebensraum sattfindet
oder nachweislich Stérungen komplexer Zusammenhange erwarten lasst.

Vorrangig ist stets zu priufen, ob PV Anlagen auch Siedlungs- bzw. Verkehrsfla-
chen integriert oder gebaudegebunden errichtet werden kénnen bzw. wo diese
zur Pflicht werden soliten, um ihre Auswirkungen auf Landschaft und Tierwelt zu
minimieren. Ebenso sollte die Begrenzung der Wirkleistung von privaten Solar-
anlagen (s. § 9 EEG 2021) gestrichen werden.

Der Landesjagdverband, als anerkannter Naturschutzverband, begrif3t die dua-
le Nutzung zur Produktion von Nahrungsmitteln und Solarstrom auf derselben
Flache (Agri-Photovoltaik, APV). Die Stromerzeugung ist in bestehende Struktu-
ren integrierbar, Synergien kénnen genutzt werden. Angesichts der wetterbe-
dingten Ertragsverluste der letzten Jahre und der zukinftig zu erwartenden
Schaden ist fur nahezu alle Kulturen durch die Schutzwirkung der APV vor Ha-
gel, Starkregen, Frost, Trockenheit, Sturm, Hitze und Sonnenbrand ein Mehr-
wert in der landwirtschaftlichen Produktion zu erwarten. Die Gesamtproduktivitét
(Ertrag aus Landwirtschaft und Energieproduktion) der agri-photovoltaisch ge-
nutzten Flache lasst sich nach wissenschaftlichen Untersuchungen generell um
mindestens 60 % — 70 % und in trockenen Jahren sogar um 90 % steigern.
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Zusatzlich und wie bereits von lhnen in der Planung bericksichtigt (griinordneri-
sche Festsetzung im UB/AusgleichsmalRnahmen), bieten APV-Anlagen Potential
zur Steigerung der Biodiversitét durch den Einsatz von Blihstreifen oder Hecken
als Umrandung.

Schwerpunkte der Stellungnahme sind Hinweise bezliglich Anbauoptionen fir
Kulturpflanzen unter APV-Anlagen, um Potentiale fur APV-Anlagen in Kombina-
tion mit in Thuringen angebauten oder zu empfehlenden Kulturpflanzen aufzu-
zeigen. Schattenvertragliche Pflanzen werden ebenso empfohlen wie Kulturen,
die unter den genannten Stressbedingungen von einem Schutz durch APV profi-
tieren. Zudem wird aufgezeigt, dass durch die positiven Effekte der APV-
Anlagen Verbesserungen in Mikroklima, Bodenzustand, Wassermanagement
und Biodiversitat erwartet werden.

Hinweis Regenwasserauffangsystem:

Da das Regenwasser auf der Moduloberseite von diagonal ausgerichteten Mo-
dulen gebiindelt wird und die Abtropfkante die Pflanzen schadigen bzw. den
Boden verschlammen koénnte, ist ein Regenwasserauffangsystem mdglich. Dies
kann aus einfachen Regenrinnen bestehen, die das Wasser auffangen, ab-
transportieren und ggf. zu trockeneren Zeiten uber Trépfchenbewésserung den
Pflanzen wieder zufiihren (Wassermanagementsystem). Hier bestehen unter-
schiedliche Méglichkeiten der Wasserspeicherung (kurzzeitig oder saisonal).
Auch Drainagen bieten vor allem bei Sonderkulturen, wie dem Beerenanbau ei-
ne attraktive Lésung. So wird die Abtropfkante mittig zwischen den Beeren-
Reihen platziert. Darunter befindet sich ein Drainagesystem, welches das Was-
ser Uber Sammelleitungen zum Speichertank zurtckfiihrt. Das Auffangen von
Regenwasser ist aufgrund seiner Wasserharte besser fiir Bewasserungszwecke
geeignet als Brunnenwasser. Weiterhin kann durch ein geschlossenes System
mit der Sammlung von Be- und Entwdsserung und mit Dingemitteln angerei-
chertes Wasser recycelt werden. Durch den reduzierten Stoffeintrag wéare somit
eine Schonung der Umwelt moglich. Den benétigten Strom fir die Steuerung
der Tropfchenbewasserung und der Pumpen und deren Betrieb wiirde die APV-
Anlage direkt bereitstellen kénnen.
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Hinweis Anbau unter APV-Anlagen:

Um APV-Anlagen in den landwirtschaftlichen und gartenbaulichen Anbau zu im-
plementieren, werden ihre Einflisse auf die Agrarékosysteme und die angebau-
ten Kulturen betrachtet. Diese Einflisse variieren stark zwischen den unter-
schiedlichen Anlagentypen. Generell lasst sich aber konstituieren, dass die Er-
trage einiger Kulturen in Kombination mit Energieerzeugung auf derselben Fla-
che verglichen mit der getrennten Erzeugung von Energie und Nutzpflanzen um
bis zu 30 %, in Fallen von Grinland sogar bis zu 90 % gesteigert werden koén-
nen (Dinesh & Pearce, 2016; Adeh et al. 2018). So lasst sich die Gesamtpro-
duktivitat der agri-photovoltaisch genutzten Flache generell um 60 % — 70 %
(Dupraz, et al., 2011a), in Untersuchungen in Deutschland um 70 %, und in tro-
ckenen Jahren sogar um 90 % (Trommsdorff et al., 2021) steigern. Die Beschat-
tung kann auch dazu beitragen, die Bodenfeuchtigkeit und Wasserspeicherfa-
higkeit des Bodens zu erh6hen, was zu einem Anstieg der Frischmasse flihren
und die Wassereffizienz bis zu 328 % steigern kann (Adeh et al., 2018).

Generalisierte Aussagen uber Kulturen und ihre Anbaueignung unter APV-
Anlagen sind schwer zu treffen. Allerdings ist bei der Beurteilung méglicher, ne-
gativer Effekte von APV durch Beschattung auf Kulturen zu beachten, dass bis-
herige Referenzertrage ohne APV unter den schon beobachteten und den zu-
kunftig zu erwartenden Klimaveranderungen kaum mehr Giltigkeit haben wer-
den. Es muss zwischen zu erwartenden Ertragsverlusten durch Trockenheit und
Extremereignisse wie Starkregen, Sturm, Hagel oder Hitze und einem magli-
chen Ertragsverlust durch Beschattung unter APV, aber einem Benefit durch die
schitzende Wirkung der Schattierung, abgewogen werden. Fur jede Region
kann unter Betrachtung aller méglichen Anlagentypen, deren jeweiligen Vor-
und Nachteilen, der aktuellen sowie perspektivischen Klimabedingungen und
der kulturspezifischen Eigenschaften die bestmégliche Kombination ausfindig
gemacht werden (Nordberg et al., 2021).
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Dies sollte aber eine Einfihrung der APV-Anlagen in die Praxis nicht verzégern,
da die positiven Klimaanpassungsleistungen durch APV-Anlagen auf pflanzen-
bauliche Kulturen und Béden in bisherigen Untersuchungen tuberwiegen. Wei-
terhin ist mit zusatzlichen Stromertrdgen zu rechnen. Die Auswirkungen auf die
Betriebe durch die Implementierung von APV-Anlagen ist sowohl wirtschaftlich
als auch pflanzenbaulich abschéatzbar. Marrou et al. (2013a) fiigen noch hinzu,
dass der Ubergang zu einem APV-System nur geringe Anpassungen erfordert.
Sie verweisen aber auch auf den Einsatz strahlungseffizienter Kulturen, sowie
bestmdégliche Abschwachung der Lichtreduzierung.

Marrou et al. (2013a) kamen in ihren Untersuchungen in einer APV-Anlage zu
dem Schluss, dass die Schattierung den stiindlichen Temperaturverlauf der
Pflanzen wahrend eines Tages beeinflusst. Tauablagerungen auf den Blattern
kénnen dadurch in den Morgenstunden verhindert werden, wodurch die Infekti-
onswahrscheinlichkeit durch Krankheitserreger verringert wird, auch die Transpi-
ration ging zuriick (Marrou et al., 2013a). Die durchschnittlichen Tagestempera-
turen, sowie die Wachstumsraten der schattierten Pflanzen unterschieden sich
nicht von der Kontrolle. Bis drei Wochen nach der Pflanzung konnten signifikan-
te Erh6hungen in der Frischmasse bei den schattierten Varianten von Salaten
und Gurken und der Blattemissionsrate gemessen werden. Nachteilig wirkt sich
die Schattierung im Winter auf Kulturen aus (Dupraz, et al., 2011b). Hier waren
beispielsweise Winterroggen, -weizen, -gerste, Winterraps als landwirtschaftli-
che Kulturen zu nennen. Allerdings kann dieser Nachteil uber das Jahr verteilt je
nach Kultur ausgeglichen werden.

Genauere Ausfiihrungen zur landwirtschaftlichen Bewirtschaftung der Agri-PV
Flachen werden in einem landwirtschaftlichen Nutzungskonzept dargelegt, das
in der Planungsphase vor dem Bau der Agri-PV Anlage erstellt werden muss.
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Eignung landwirtschaftlicher Kulturen fur Anbau in APV-Anlagen auf Basis von
Literatur und Riickschliissen aus physiologischen Eigenschaften:

Kultur Ertrag in Schattierungs- | Ertragszuwachs Eignung im
| versuchell'i : | in APV unter Streifenanbau
Ertrags- | weitest- Ertrags- Stress mit
zuwachs | gehend riickgang | (Trockenheit, bodennahenk!
neutral Frost, Hitze, oder Tracking-
Starkregen/Hagel, | Modulen!™
Sturm etc.) oder vertikalen
Modulen'!
Weizen xi Pl x[2l, bl
Gerste x2 x xtol. &
Roggen x x{al. 1
Triticale x xtal.
Futtergras x[71 1 X xial Pl [c]
Dauergriinland xA 3 X xiol © [
Mais x4 xial. bl
Leguminosen x xBol Bl [
Hanf x xlal. bl
Kartoffel x4 11 xiol, ®L [
Knollensellerie x4 1 xl8l [Bl. k)
Zuckerrube x xiel &l 4
Ackarbohne X xlak bl [
Erbse X ¥k bl [
Winterraps xE5% x xlal. [
Sonnenblume x™ x xieh ®
Ollein x xial bl. ic]

[1] Trommsdorff, et al., 2021, (2] Seidl, 2014, [3] Next2Sun, 2021) [4] Schulz, et al., 2016, [5] Obergfell,
etal , 2013, [6] Cantagallo, et al., 2004, [7] Adeh et al., (2018)

[a] bodennahe Module = ahnlich PV-FFA  [b] Tracking-Module = leicht-aufgestanderte Module mit
Trackingfunktion, [c] vertikale Module = vertikale aufgestanderte, bifaziale Module Der Anbau bei [a].
[b] und [c] erfolgt hier zwischen den Modulreshen
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Eignung gartenbaulicher Kulturen fir Anbau in APV-Anlagen auf Basis von Lite-
ratur und Rickschlissen aus physiolegischen Eigenschaften:

Ertrag in Schattierungs- Ertragszuwachs | Eignung im
versuchen | | in APV unter Streifenanbau
Ertrags- = weitest- | Ertrags- | Stress mit
zuwachs gehend | riickgang | (Trockenheit, bodennahenk!
neutral Frost, oder Tracking-
Starkregen etc.) | Modulen®! oder
vertikalen
Modulen!d
Kopfkohl X x Bl Bl
Grunkohl xit X xial bl
Kohlrabi X xio) B i
Blumenkohl X xel. BL(d
Brokkoli xi X xial. B 1
Rosenkohl X xil bl
Porree X xtal Bl [d
Feldsalat X xi=l. bl
Spinat 2 X xial. bl i
Mangold X X X BLd
Salat X X x{l. Bt 1
Rhabarber X xisl. BL Il
Spargel x4 xial. L
Mohre X xilblLid
Zwiebel X xtal. M. [l
Kurbis X xi®l. L [
Tomate x'0 X
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Chili x'0 X
Jalapenos x'0 X
Apfel x® »x©

Bime x* x5
SuB- !

Sauerkirschen

Pflaumen und

Zwetschgen

Beeren x5.7.8 X xel bl
(Himbeeren,

Brombeeren,

Erdbeeren,

Heidelbeeren)

Wein x® x5 X x

x X x X
x
w

Kamille PR EC

Ertrag in Schattierungs- Ertragszuwachs | Eignung im
versuchen 13 in APV unter Streifenanbau
Ertrags- = weitest- | Ertrags- | Stress mit
zuwachs | gehend | riickgang | (Trockenheit, bodennahenk!
neutral Frost, oder Tracking-
Starkregen etc.) | Modulen™! oder
vertikalen
Modulen!®]
Pfefferminze X X bl id
Melisse X ol BL
Johanniskraut x=hE
Barlauch x X xel. bl
Waldmeister X il Bl i
Schnittiauch x? X el bl el
Ginseng x" X xial. bl {d
Ingwer x X X Bl Il

[1] Hudelson & Lieth, 2021, [2] Touil et al., 2021, (3] Marrou et al., 2013c, [4] Willockx et al., 2021, [5]
Homle et al., 2021, [6] Willockx et al., 2020, geringer Einfluss bei semi-transparenten Modulen, [7] Firma
BayWa r.e., [8] Blando et al., 2018, [9] Firma Agrosolar Luchow, Zuwachs wird erwartet, [10] Barron-
Gafford et al., 2019 — unter Hitzebedingunge in USA, [11] Badelt et al , 2020

[a] bodennahe Module = ahnlich PV-FFA, [b] Tracking-Module = leicht-aufgestanderte Module mit
Trackingfunktion; [c] vertikale Module = vertikale aufgestanderte, bifaziale Module. Der Anbau bei [a],
[b] und [c] erfolgt zwischen den Modulreihen.
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Hinsweis Riickbauabsicherung:

Verpachten Sie eine Flache fir APV oder PV-FF-Anlagen, so sollten Sie daran
denken, dass der Pachter die Module nach Ablauf des Vertrages wieder abbau-
en muss. Hier ist eine Absicherung der Rickbaukosten ratsam. Bei einer ver-
einbarten Riuckbauklausel kénnen Landwirte eventuell Steuern sparen (PV-
FFA).

Fazit:

Die APV Anlage liefert einen Lésungsansatz zur Entschiarfung der Fla-
chennutzungskonkurrenz, zur Starkung der landwirtschaftlichen Resilienz
und zum Voranbringen von Natur-, Umweltschutz und der Energiewende.

Aus diesem Grund unterstiitzt der Landesjagdverband Thiiringen dieses
Vorhaben deutlich und es bestehen keine Einwédnde.

Durch die Errichtung der Anlage muss eine ordnungsgemalfe, auch der Lan-
deskultur dienende Bejagung der Flache, méglich bleiben. Der LJVT sieht grof3e
Vorteile furs Niederwild, insbesondere Rebhuhn, Feldhase und Fasan. Hier wa-
re eine konstruktive Zusammenarbeit zwischen Revierinhaber, Planer und Be-
treiber der Anlage sinnvoll. Ein gezieltes Wildtiermonitoring ware sehr wiin-
schenswert und gern unterstitzt hier der LJVT gezielt wenn gewiinscht. Ebenso
schlagen wir ein gezieltes Pradatorenmanagement vor. Auch hier stehen wir
gern beratend zur Seite wenn gewinscht. Dieses Agri-PV-Projekt ist eine Blau-
pause fur innovative Steigerung der Flacheneffiziens. Der Ausbau der PV-
Leistung wird erhéht und gleichzeitig fruchtbare Ackerflachen fir die Landwirt-
schaft erhalten und verbindend artenreiche Biotope geschaffen.

Mit freundlichen GriRen
Landesjagdverband Thiiringen e. V.
gy = )

i.A. Silvio Anders
Assistent der Geschaftsfiihrung
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