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1 Zusammenfassung

Im vorliegenden Bericht wird die Errichtung von acht Windenergieanlagen suddstlich des bestehenden
Windparks Olbersleben beziiglich der Schallimmissionen betrachtet. Hierzu wurden in den Ortschaften
Roldisleben, Rastenberg, Hardisleben, Mannstedt, Guthmannshausen und Olbersleben, die sich im
moglichen akustischen Einwirkungsbereich dieser Windenergieanlagen befinden, relevante
Immissionsorte definiert. Fir diese Immissionsorte wurden unter Beriicksichtigung der geltenden
Berechnungsvorschriften im Bundesland Thiringen die zu erwartenden Schallimmissionspegel
berechnet.

In der vorliegenden Prognose werden zwei Berechnungsvarianten betrachtet — die Berechnungsvariante
BV1 beinhaltet den fiir den Tagbetrieb nach TA Larm geeigneten leistungsoptimierten Betrieb der
geplanten WEA. In der Berechnungsvariante BV2 wird der schallreduzierte Betrieb der WEA dargestellt,
mit dem ein Betrieb der geplanten WEA im Nachtzeitraum nach TA Larm mdglich ist.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass es bei einem leistungsoptimierten Betrieb der geplanten
Anlagen an mehreren Immissionsorten zur Uberschreitung des Immissionsrichtwerts um mehr als 1 dB(A)
fur den Nachtzeitraum nach TA Larm kommt. Bei einer Betriebsweise der geplanten WEA entsprechend
Tabelle 1 betragt die Uberschreitung an den kritischen Immissionsorten jedoch nicht mehr als 1 dB(A).
Folglich steht einer Genehmigung des geplanten Vorhabens unter diesen Voraussetzungen nach TA Larm
3.2.1 Absatz 3 nichts entgegen.

An allen weiteren Immissionsorten wird der jeweils anzuwendende Immissionsrichtwert unter
Berlcksichtigung der Berechnungsvariante BV2 durch die Beurteilungspegel der Gesamtbelastung

eingehalten. Einer Genehmigung entsprechend TA Larm 3.2.1 Absatz 1 steht daher nichts entgegen.

geplante Tagbetrieb Nachtbetrieb
Windenergie- WEA-Typ
anlage Betriebsmodus Lwa,g0 [dB(A)] Betriebsmodus Lwa o0 [dB(A)]

Vestas

RAS 01 V172-7.2 MW PO7200 109,0 S02 106,1
Vestas

RAS 02, RAS 03 VA72-7.2 MW PO7200 109,0 SO1 107,1
Vestas

RAS 04...06 V172-7.2 MW PO7200 109,0 PO7200 109,0
Vestas

RAS 07 V136-4.2 MW PO1 106,0 PO1 106,0
Vestas

ROL 14 V172-7.2 MW PO7200 109,0 S03 105,1

Tabelle 1: Betriebsmodi und Schallleistungspegel der geplanten Anlagen
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Die in der Prognose betrachteten Betriebsmodi, die angewendeten Unsicherheiten (or und op) und die
daraus resultierenden maximal zulassigen Schallleistungspegel (Lemax) der geplanten Anlagen sowie die
entsprechend angepassten Oktavspektren sind in nachfolgender Tabelle aufgefiihrt.

geplanter Betriebs- | Lemax Oktavspektrum Lemax ok

(o] (o]

WEA-Typ modus | [dB(A)] | B - 4000
Vestas STEPO1 | 1056 | 0,5 | 1,2 | 86,5 | 94,2 | 98,9 | 1007 | 99,6 | 95,5 | 88,6 | 78,5
V136-4.2 MW ' 51, : : : : , : , ,
PO7200 | 1086 | 0,5 | 1,2 | 92,3 | 99,8 | 103,0 | 103,2 | 101,5 | 97,0 | 89,4 | 78,7

dB(A)

Vestas SO1 106,7 | 0,5 | 1,2 | 90,4 |98,0|101,1 |101,3| 99,7 | 95,2 | 87,6 | 77,0
V172-7.2 MW S02 1057 | 05 | 1,2 | 89,4 | 97,0 | 100,1 | 100,3 | 98,7 | 94,2 | 86,6 | 76,0
s03 1047 | 05 |12 | 88,4 | 959 99,1 | 99,3 | 97,7 | 93,2 | 85,7 | 75,1

Tabelle 2: Angaben zu Schallleistungspegeln, Unsicherheiten und Oktavspektren der geplanten WEA-Typen

Aufgrund der auftretenden Richtwertliberschreitungen und da fir die Berechnungen lediglich
Herstellerangaben zu den Schallemissionspegeln der geplanten WEA-Typen vorlagen, wird in Anlehnung
an [2] empfohlen, zukiinftig verdffentlichte Ergebnisse von Schallvermessungen in die Beurteilung der
Immissionssituation einzubeziehen bzw. eine Abnahmemessung nach Errichtung der Anlagen
durchzufihren.

Der vorliegende Bericht entspricht der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm [1] gemaR dem
Berechnungsverfahren der DIN ISO 9613-2 [3] unter Berlicksichtigung der aktuellen LAI-Hinweise [2]. Der
Bericht wurde vom Auftragnehmer unabhangig und nach bestem Wissen und Gewissen erstellt.

In der hier praktizierten Anwendung der DIN ISO 9613-2 gelten Mitwindausbreitungsbedingungen nach
DIN ISO 1996-2, wie sie Ublicherweise nachts auftreten. Inversionsbedingungen tber Wasserflachen sind
hier nicht berlcksichtigt. Sie kdnnen im Einzelfall zu héheren Schalldruckpegeln fiihren, als die hier
berechneten Werte zeigen.

Die Beurteilungspegel It. [1] beziehen sich auf den lber lange Zeitrdume auftretenden Dauerschall, der in
der vorliegenden Immissionsprognose betrachtet wird. Fir selten auftretende Einzelereignisse des o.g.
Charakters sind dagegen deutlich hdhere Pegelwerte zulassig.
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2 Aufgabenstellung / verwendete Unterlagen und Daten

Der Auftraggeber beabsichtigt auf einer Freiflache sidlich der Ortschaft Roldisleben die Errichtung von
einer Windenergieanlage des Typs Vestas V136-4.2 MW und sieben Anlagen des Typs Vestas V172-
7.2 MW. Die Standorte der geplanten Anlagen schlieRen sich unmittelbar stidéstlich an den Windpark
Olbersleben an.

Mit Schreiben vom 13.09.2024 wurde die Ingenieurbiro Kuntzsch GmbH beauftragt, die vorliegende
Schallimmissionsprognose zu erstellen. Neben den vorhandenen Anlagen waren vier genehmigte WEA
des Auftraggebers sowie drei beantragte Anlagen anderer Projektentwickler als Vorbelastung zu
berlcksichtigen.

Die vorliegende Schallimmissionsprognose dient der Ermittlung von Daten zur Schallimmissionssituation
an den umliegenden Gebauden im Rahmen der Aufstellung eines Bebauungsplans durch den
Auftraggeber.

Auftraggeber und Auftragnehmer des vorliegenden Berichts sind bezlglich eines Mitglieds der Geschafts-
fihrung nicht voneinander getrennt. Das im Rahmen der Akkreditierung als Priflabor gemaR DIN EN
ISO/IEC 17025:2018 bestehende Qualitdtsmanagementsystem des Auftragnehmers gewahrleistet, dass
eine fachliche Einflussnahme des Auftraggebers auf die Ergebnisse der Begutachtung auch in diesem
Fall ausgeschlossen werden kann.

Fur die Erstellung des vorliegenden Berichts wurden folgende Daten und Unterlagen verwendet:

e Topographische Karten des Thiringer Landesamtes fiir Vermessung und Geoinformation im
Mafstab 1:25.000,

e Angaben zu Standortkoordinaten und -bezeichnung sowie zum Typ und zur Nabenhohe der
vorhandenen, genehmigten, beantragten und geplanten Windenergieanlagen (Quelle:
Koordinatenliste mit Stand vom 04.05.2023; E-Mail des Auftraggebers vom 14.06.2023),

e Angaben zu Standortkoordinaten und -bezeichnung sowie zum Typ und zur Nabenhohe der
beantragten Anlagen WEA 05a und WEA 06a (Quelle: E-Mail des Auftraggebers vom
07.11.2023; aktualisiert durch Angaben zur Fundamenterhohung am 24.11.2023),

o Korrekturbescheid 110/23/KB vom 05.02.2024 zum Genehmigungsbescheid 99/22/GB vom

09.06.2023 zum geanderten Schallleistungspegel der genehmigten WEA OM 24, OM 25,
BACH 05 (Quelle: E-Mail des Auftraggebers vom 29.05.2024),

e Genehmigungsbescheid des LRA Sommerda 129/22/GB vom 02.01.2024 fur die WEA OL 39
(Quelle: E-Mail des Auftraggebers vom 03.01.2024),

e Genehmigungsbescheid des Landratsamtes (LRA) Sémmerda 87/18/GB vom 06.06.2019 fir
zwei WEA der UKA MeiRen Projektentwicklung GmbH (Quelle: E-Mail des Auftraggebers vom
12.11.2019),

e Genehmigungsbescheide LRA S6mmerda 11/11/GB vom 16.08.2012 fur 9 WEA, 21/11/GB vom
24.04.2013 fir 15 WEA und 06/13/AeGB vom 15.05.2013 fir 5 WEA (Quelle: E-Mails der
BOREAS Energie GmbH vom 17.10.2013 und 02.02.2016),

e Genehmigungsbescheid des LRA Sommerda 15/16/GB vom 22.12.2016 fir die 5 WEA
OM 06...08, OL 22 und OL 23 (Quelle: bereitgestellt vom Auftraggeber am 26.01.2017),
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e Flachennutzungsplans des Ortsteils Roldisleben (Quelle: Archiv des Auftragnehmers aus
vorherigem Projektschritt),

e Auskunft zu Flachennutzungsplanen und/oder Bebauungsplanen der Gemeinden Hardisleben,
Mannstedt und Guthmannshausen (Quelle: E-Mails der Landgemeinde Buttstadt — Frau Kitz —
vom 15.09.2023),

o Kiarstellungssatzungen der Gemeinden Olbersleben, Hardisleben, Mannstedt und
Guthmannshausen (Quelle: Download aus dem Geoportal Thiringen; Website:
thueringenviewer.thueringen.de; Zugriff: 14.11.2023),

e Daten der Standortbesichtigungen durch den Auftragnehmer am 30.09.2009, 07.01.2016,
16.11.2018 und 21.07.2023 (mit GPS aufgenommene Standortkoordinaten der vorhandenen
WEA, GPS-Positionen ausgewahlter Immissionsorte, Fotos der vorhandenen WEA und
Immissionsorte, Feldprotokolle).

Die fur die Schallberechnung notwendigen Emissionspegel der einzelnen Windenergieanlagentypen
entsprechen den jeweiligen Genehmigungen oder wurden vorliegenden Vermessungsberichten bzw.
Herstellerangaben enthnommen. Nahere Angaben zu Quelle und Aktualitat der Werte sind im Anhang unter
Punkt 8.4 und 8.7 zu finden.
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3 Vorbemerkungen

Mit modernen Windenergieanlagen wird auf umweltfreundliche Art Strom produziert. Um diese Art der
Energiegewinnung auch hinsichtlich des Larmschutzes umweltfreundlich zu gestalten, muss durch
Einhaltung von Mindestabstdanden oder andere technische MaRnahmen sichergestellt werden, dass
Nachbarn nicht erheblich benachteiligt oder belastigt werden. Je nach Nutzungsart der benachbarten
Flachen werden dazu in der TA Larm [1] bestimmte Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel
vorgegeben, und zwar fir

a. Industriegebiete 70 dB(A)

b. Gewerbegebiete tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)

c. urbane Gebiete tags 63 dB(A)
nachts 45 dB(A)

d. Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

e. allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete tags  55dB(A)
nachts 40 dB(A)

f.  reine Wohngebiete tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)

g. Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten tags 45dB(A)
nachts 35 dB(A)

Der Tagzeitraum umfasst hierbei die Zeitspanne von 6.00 bis 22.00 Uhr, der Nachtzeitraum beginnt
22.00 Uhrund endet 6.00 Uhr. Zur Beurteilung der Immissionssituation werden in der Regel die Richtwerte
fur den kritischeren Nachtzeitraum verwendet.

Zur Prognose der Gerauschimmission von Schallquellen auch Uber groRere Entfernungen bietet die
DIN-Richtlinie DIN ISO 9613-2 [3] ein einheitliches Rechenverfahren an. In dieser Richtlinie werden die
Zusammenhange zwischen der Schallemission und der Schallimmission im interessierenden
Einwirkungsbereich dargestellt, und es wird gezeigt, wie bei vorgegebenen Ausbreitungsbedingungen die
Schallimmission flir bodennahe Schallquellen mit einer mittleren Hohe bis zu 30 m berechnet werden
kann. Eine Anpassung des Rechenverfahrens auf hohe Schallquellen erfolgte mit dem Interimsverfahren
[6] und den LAl-Hinweisen [2]. Die dem vorliegenden Bericht zugrundeliegenden Berechnungen
A-bewerteter Schalldruckpegel erfolgen entsprechend der LAI-Hinweise unter Anwendung von
Oktavspektren.

Entsprechend der TA Larm sind bei Gerduschimmissionsprognosen auch Aussagen Uber die Qualitat der
Prognose zu treffen. Dies erfolgt mit Hilfe von Unsicherheitsbetrachtungen in Anlehnung an [2] und [13].
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4 Berechnungsgrundlagen der Schallausbreitung

Der von einer Schallquelle im Freien in ihrem Einwirkungsbereich (Umgebung) erzeugte Schalldruckpegel
hangt von den Eigenschaften der Schallquelle (Schallleistung, Richtcharakteristik, Schallspektrum), der
Geometrie des Schallfeldes (Lage von Aufpunkt und Schallquelle zueinander, zum Boden und zu
Hindernissen im Schallfeld) sowie von den durch Topographie, Bewuchs und Bebauung bestimmten
ortlichen Ausbreitungsbedingungen und von der Witterung ab.

Fir die Rechnung wird in der Richtlinie DIN ISO 9613-2 von einer Wetterlage ausgegangen, die die
Schallausbreitung begtinstigt. Entsprechende Messwerte sind gut reproduzierbar. Zu einer solchen
Wetterlage gehort insbesondere die ,Mitwindwetterlage®. Erfahrungsgemal liegt die Methode mit dem
Langzeitmittelungspegel (der Uber langere Zeit und verschiedene Witterungsbedingungen gemittelte
Schalldruckpegel) unterhalb der Rechenwerte fiir die Mitwindwetterlage und wird deshalb nicht
angewendet. Auch eine Schallpegelminderung durch Gehdlz, Hecken und lockere Bebauung Uber das in
dieser Richtlinie angegebene Maf} kann in der Regel nicht nachgewiesen werden.

Die DIN ISO 9613-2 [3] beriicksichtigt bei der Berechnung der Schallausbreitung bei bodennahen Quellen
die Dampfung des Bodeneinflusses. Fur Windenergieanlagen als hochliegende Schallquellen wird die
Bodendampfung entsprechend den LAI-Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen [2]
nicht mehr bertcksichtigt.

Der Schalldruckpegel Lat, den eine einzelne Schallquelle an einem Punkt erzeugt, wird in dieser Richtlinie
nach folgendem Schema berechnet:

L,=L,+D.-4
Darin sind:

Lwa der Schallleistungspegel. Er ist die entscheidende kennzeichnende GroRe flr die Emission einer
einzelnen Schallquelle.

Dc die Richtwirkungskorrektur fur die Punktschallquelle unter Einbeziehung des Effekts der
Schallreflexion am Boden,

A die Schallddmpfung zwischen der Schallquelle und dem Immissionsort, insbesondere durch die
geometrische Ausbreitung des Schalls und die Luftabsorption.

Auf die Modellierung weiterer pegelmindernder Einflisse wie Bodenbewuchs, Bebauung oder andere
Ausbreitungshindernisse wird in der Richtlinie zwar eingegangen, in der vorliegenden Berechnung finden
sie jedoch keine Berticksichtigung.

Des Weiteren wird die Méglichkeit der Pegelerhohung am Immissionsort durch Reflexion beschrieben, die
im Fall der vorliegenden Betrachtung unter bestimmten Bedingungen zu berilcksichtigen ist. Das
Phénomen kann bei Vorhandensein hoher, ebener und nahezu senkrechter Gebdudefronten bzw.
Gelandestrukturen in unmittelbarer Nahe eines Immissionsortes oder der Lage eines Immissionsortes
zwischen mehreren, aufeinander zulaufenden Gebauden fiir die Beurteilung der Situation relevant sein’.

Bei mehreren Schallquellen werden die Schallpegel am Immissionsort fir jede Quelle getrennt ermittelt
und energetisch addiert.

' Schallreflexion fligt der sich bereits ausbreitenden Schallenergie keine weitere Energie hinzu; die daraus resultierende
Steigerung des Schallimmissionspegels kann daher nicht mehr als 3 dB(A) betragen.
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5 Standortspezifische Berechnungsvoraussetzungen

5.1 Lage und Beschreibung des Standorts

Die Standorte der bestehenden, genehmigten, beantragten und geplanten Windenergieanlagen befinden
sich auf einer landwirtschaftlich genutzten Flache zwischen den Ortschaften Ostramondra und
Olbersleben. Direkt siddstlich des bestehenden Windparks schlieen sich die Standorte der geplanten
Windenergieanlagen an.

Im mdoglichen akustischen Einwirkungsbereich der geplanten Windenergieanlagen befinden sich die
Ortslagen Roldisleben, Rastenberg, Hardisleben, Mannstedt, Guthmannshausen und Olbersleben. Die
Auswahl der Immissionsorte erfolgte anhand der Ergebnisse einer Standortbesichtigung am 21.07.2023.

Die den Berechnungen zugrundeliegenden Schallemissionswerte werden im Abschnitt 5.3 naher erlautert.

Die in vorangegangenen Schallimmissionsprognosen betrachteten Immissionsorte A und D...H werden
im vorliegenden Bericht nicht berlicksichtigt, da sich diese Immissionsorte nicht im Einwirkungsbereich
der geplanten Anlagen befinden (siehe auch Darstellung des Einwirkungsbereichs der geplanten Anlagen
im Anhang 8.1).

Die Positionen der Windenergieanlagen und der Immissionsorte sind im nachfolgenden Lageplan
dargestellt. Die Datengrundlage fur die Bezeichnungen und die Positionen der Windenergieanlagen ist
dem Abschnitt 2 zu entnehmen.

In der topografischen Karte, die der Darstellung zugrunde liegt, sind Windenergieanlagen durch schwarze
Symbole dargestellt. Im Zuge mehrerer Repowering-Projekte wurden einige der so dargestellten Anlagen
inzwischen abgebaut und neue Anlagen, deren Standorte noch nicht in der Kartengrundlage enthalten
sind, errichtet.
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Lageplan mit Positionen der vorhandenen Windenergieanlagen (blaue Symbole), der genehmigten WEA (griine Symbole),

der beantragten WEA (violette Symbole), der geplanten WEA (rote Symbole) und der Immissionsorte (B, C und I...R)
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5.2 Einschitzung der Immissionsorte nach Gebietskategorien

Das Vorhaben entspricht den immissionsschutzrechtlichen Anforderungen in Bezug auf Schall-
immissionen, wenn an den relevanten Immissionsorten die Immissionsrichtwerte der Gebietskategorien
eingehalten werden.

Die konkrete Zuordnung der mafigeblichen Immissionsrichtwerte der unterschiedlichen Gebietskategorien
erfolgte nach Nr. 6.6 der TA Larm und ergibt sich aus der bestehenden Bauleitplanung und aus der
tatsachlichen Nutzung der Immissionsorte und ihrer Umgebung. Fir Einzelgehéfte im Aufzenbereich oder
Wohngebaude, die an den industriell bzw. gewerblich genutzten AuRenbereich angrenzen, gelten
Ublicherweise die Richtwerte des Mischgebiets.

Die Einstufung der Immissionsorte in die Gebietskategorien erfolgte aus gutachterlichen Gesichtspunkten
auf Basis der vorhandenen Unterlagen, anhand von mehreren Standortbesichtigungen — zuletzt am
21.07.2023 — sowie der gesetzlichen Vorgaben (BauGB, BauNVO und TA Larm). Fir die Ortsteile
Roldisleben, Hardisleben, Mannstedt und Guthmannshausen wurden anhand von Flachen-
nutzungsplanen die Gebietskategorien festgelegt. In den Gemeinden Hardisleben und Guthmannshausen
standen zudem genehmigte Bebauungsplane fiir ausgewiesene Flachen zur Festlegung der
Gebietskategorien zur Verfligung.

Der Immissionsort K befindet sich nach gutachterlicher Einschatzung der bei der Standortbesichtigung
vorgefundenen Situation in einem Allgemeinen Wohngebiet, welches unmittelbar éstlich an ein Gewerbegebiet
grenzt. Gemaf Kapitel 6.7 der TA Larm kann der Immissionsrichtwert fiir einen Immissionsort in solchem Fall
auf einen geeigneten Zwischenwert erhéht werden, wobei die Immissionsrichtwerte fir Kern-, Dorf- und
Mischgebiete nicht Uberschritten werden sollen. Auf dieser Grundlage wurde der néachtliche
Immissionsrichtwert flr den Immissionsort K auf 42 dB(A) angepasst.

Der Immissionsort Q wurde an einem Wohnhaus definiert, welches sich — wie zwei weitere angrenzende
Gebaude — vorgelagert zur Ortslage Olbersleben befindet. Die vorgelagerten Gebaude liegen auf einem sog.
"Innenbereichsast" mit zweiseitiger Auflenbereichsberiihrung. Entsprechend der Rechtsauffassung des
Bundesverwaltungsgerichts ist der Schutzanspruch fir Wohngebaude am Rande zum AuRenbereich
vermindert, jedoch unter Vermeidung unvertraglicher Wohnbedingungen. Wohnvertraglichkeit ist
entsprechend § 6 der BauNVO auch in Mischgebieten gegeben. Entsprechend gibt auch TA Larm 6.7 vor,
dass die flr die zum Wohnen dienenden Gebiete geltenden Immissionsrichtwerte auf einen geeigneten
Zwischenwert der fiir die aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden Werte erhéht werden konnen.
Der Richtwert fir Mischgebiete ist dabei jedoch nicht zu tberschreiten. In Anbetracht der Lage des Immis-
sionsortes Q sowie unter Bericksichtigung des Urteils des OVG Berlin-Brandenburg (Urteil vom 13.01.2022
- OVG 11 B 1.18) wurde fur den Immissionsort Q als geeigneter Zwischenwert 42 dB(A) festgesetzt

Schallimmissionsprognose — Rastenberg (N-IBK-9131124) Seite 11 von 104

Energien ohne Ende



Gebiets- zulassiger

Immissionsort Immissions- Grundlage der Einstufung

einstufung . 1 twert (Nacht)

; tatsachlich vorgefundene Nutzung,
B Roldisleben, Dorfstr. 1b MD 45 Vorgabe des LRA Sémmerda
Klarstellungssatzung Olbersleben
C Olbersleben, Rastenberger Str. 235 MD 45 und tatsachlich vorgefundene
Nutzung
. . Abgrenzungssatzung Roldisleben
| Roldisleben, Dorfstr. 1c Auflenbereich 45 und FNP Roldisleben
J Roldisleben, Dorfstr. 33 MD 45 FNP Roldisleben
K Rastenberg, Obertorstr. 18 Gemengelage 42 tatsachlich vorgefundene Nutzung
+ Rechtsprechung
L Rastenberg, Kirchallee 26 MD 45 tatsachlich vorgefundene Nutzung
M Hardisleben, Gottlob-Konig-Str. 57 MD 45
FNP Hardisleben
N Hardisleben, Weingartenstr. 160c WA 40
O Mannstedt, Backhaushohle 103a MD 45 FNP Mannstedt
P Guthmannshausen, Grof3e Bergstr. 152 MD 45 FNP Guthmannshausen
Q Olbersleben, Siedlung 1 Gemengelage 42 Klarstellungssatzung Olbersleben
und tatsachlich vorgefundene
R Olbersleben, Rastenberger Str. 238 MD 45 Nutzung

Tabelle 3: Immissionsorte und ihre Gebietseinstufung (MD — Dorf- / Mischgebiet, WA — allgemeines Wohngebiet)

5.3 Unsicherheitsbetrachtung

Entsprechend der TA Larm sind bei Gerauschimmissionsprognosen auch Aussagen Uber die Qualitat der
Prognose zu treffen. Dies erfolgt mit den folgenden Betrachtungen zur Unsicherheit. Dabei wird zwischen
der Unsicherheit der Ausgangsdaten — in der Regel die Schallleistungspegel der Gerauschquellen und
der Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung unterschieden.

5.3.1 Schallemissionswerte der betrachteten Windenergieanlagentypen

MaRgeblich fir die Schallimmissionspegelberechnung ist nach der Richtlinie des Arbeitskreises
»,Gerdusche von Windenergieanlagen” [2] der Schallemissionswert bei einer Windgeschwindigkeit von
10 m/s in 10 m Héhe i. Grund, bzw. bis maximal zu der Windgeschwindigkeit, die dem 95%-Wert der
Nennleistung der zu untersuchenden Windenergieanlage entspricht.

Der Schallleistungspegel fir eine Serie von Windenergieanlagen wird nach [5] in Form zweier
Gerauschemissionswerte Lwam und Kwa angegeben.

Lywp = Lwam + Kwa

Lwam ist der aus n Messungen resultierende mittlere Schallleistungspegel eines Anlagentyps. Dieser ist
nach [2] auf Basis der zugehorigen Oktavspektren zu bestimmen. Sofern flr betrachtete WEA-Typen
keine Oktavspektren vorliegen, sind die entsprechenden Werte mit Hilfe des in [2] unter Punkt 6
aufgefiihrten Referenzspektrums zu ermitteln.

Die Unsicherheit Kwa beschreibt fir ein Vertrauensniveau mit einer vorgegebenen Wahrscheinlichkeit, mit
der das Ergebnis einer durchgefiihrten Messung des Schallleistungspegels an einer Windenergieanlage
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aus der Serie den hier angegebenen Wert Uberschreitet, die mogliche Streubreite der tatsachlich zu
erwartenden Schallemissionspegel.

Dieses Vertrauensniveau kann fiir eine Uberschreitungswahrscheinlichkeit von 10% (obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer statistischen Sicherheit von 90%) mit

Kwatoy = 1,28 0405 = 1,28 - /aLZWA + 0rog

berechnet werden.

Die darin enthaltene Prognoseunsicherheit opog und die Gesamtunsicherheit Gges werden in den
Abschnitten 5.3.2 und 5.3.3 naher erlautert.

Die Standardabweichung owwa, die fiir die Angabe des Schallleistungspegels zugrunde gelegt wird, ergibt
sich nach [7] mit

— / 2 2
Owa = |Of T 0p

Darin sind:

Og die Messunsicherheit — die Standardabweichung der unter Wiederholbedingungen ermittelten
Gerauschemissionswerte, d.h. bei wiederholter Anwendung desselben Gerausch-
emissionsverfahrens an derselben Windenergieanlage zu verschiedenen Zeiten und unter
verschiedenen Bedingungen. Bei einer normkonform nach FGW-Richtlinie durchgefihrten
Typvermessung kann von einer Unsicherheit or = 0,5 dB ausgegangen werden [2].

op die Serienstreuung — die Standardabweichung der an verschiedenen Windenergieanlagen einer
Serie gemessenen Gerauschemissionswerte, wobei dasselbe Gerauschmessverfahren unter
Wiederholbedingungen angewendet wurde. Bei einer Mehrfachvermessung aus mindestens drei
Messungen kann fiir op die Standardabweichung s der Messwerte aus dem zusammenfassenden
Bericht angesetzt werden. Liegt keine Mehrfachvermessung des Schallleistungspegels vor, ist als
Ersatzwert op = 1,2 dB zu wahlen [2)/[5])/[7].

s die Standardabweichung des Schallleistungspegels. Diese berechnet sich wie folgt:
1 n
2
S = n—1 ZI(LWA,L' - LWA,m)
=

Darin ist Lwa, der Schallleistungspegel eines Windenergieanlagentyps einer Messung {Lwa}i = 1...n.

Fir alle berechnungsrelevanten betrachteten Windenergieanlagentypen liegen jeweils Ergebnisse von
einer bzw. von mehreren akustischen Vermessungen des Schallleistungspegels oder Herstellerangaben
hierzu vor. Informationen zu Quelle und Aktualitdt der Angaben sind in den Abschnitten 8.4 und 8.7 des
Anhangs zusammengestellt.

Auf Basis dieser Schallleistungspegel werden fir jeden Anlagentyp die Serienstreuung op, die
Messunsicherheit or, die Standardabweichung oLwa und die Unsicherheit Kwa,10% nach oben dargestellter
Methode berechnet. Die einzelnen Werte sind fiir jeden Windenergieanlagentyp im Anhang unter Punkt
8.4 dargestellt. Bei den im vorliegenden Bericht betrachteten WEA-Typen waren keine Zuschlage fir Ton-
und Impulshaltigkeit zu beachten.
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5.3.2 Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung

Laut den Empfehlungen nach [2] wird fir die Unsicherheit des Prognosemodells der
Ausbreitungsberechnungen oprog = 1,0 dB(A) angesetzt.

Es erfolgt keine Modellierung der Abschirmung durch etwa im Ausbreitungsweg liegende Hindernisse,

weshalb der Unsicherheitswert oschim nicht in die Berechnung eingeht.

Hohe Gebaude oder andere der im Abschnitt 4 genannten Rahmenbedingungen, die durch Reflexion zu
einer Erhéhung der Schallimmissionen an den gewahlten Immissionsorten beitragen kénnten, wurden bei
der Standortbesichtigung nicht festgestellt. Deshalb erfolgt im vorliegenden Bericht keine Betrachtung der
Reflexion.

5.3.3 Gesamtunsicherheit des Beurteilungspegels

Die Prognoseunsicherheit des Beurteilungspegels kann unter Berlcksichtigung der Unsicherheiten der
Schallleistungspegel Lwa (or und or) und der Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung oprog der
einzelnen Windenergieanlagen und der jeweiligen Beitrdge der Teilimmissionspegel L, an den einzelnen
Immissionsorten angegebenen werden. Da nicht fur alle Unsicherheitsfaktoren eine statistische
Unabhangigkeit angenommen werden kann, wird die Gesamtunsicherheit in Anlehnung an [7] ermittelt.

Es wird zunachst davon ausgegangen, dass die Beitrage der Serienstreuung op, der Messunsicherheit or
und die Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung oprog statistisch unabhangig voneinander sind. Die
Unabhangigkeit der erstgenannten zwei Unsicherheitsfaktoren manifestiert sich bereits in der Formel zur
Berechnung der Standardabweichung des Schallemissionspegels oLwa, der in die Berechnung der
Gesamtunsicherheit wie folgt eingeht:

— ’ 2 2
ages - JLWA + O-prog

Davon ausgehend wird die Unsicherheit der Schallimmissionspegel in vorliegendem Bericht modelliert,
indem bereits auf der Emissionsseite ein um einen Pegelzuschlag erhdhter Schallleistungspegel Lwaso
mit einer Unterschreitungswahrscheinlichkeit von 90% als Eingangsgréfe der Ausbreitungsrechnung
verwendet wird.

Lwago = Lwam + 1,28 - 04

Ergebnis dieser Ausbreitungsrechnung sind Schallimmissionspegel Lrso mit einer Unterschreitungs-
wahrscheinlichkeit von ebenfalls 90%.

Der fur den Genehmigungsbescheid relevante maximal zuldssige Schallleistungspegel (Lemax) der
geplanten Anlagen beriicksichtigt nur die Unsicherheiten der Anlage (or und or) sowie die Uber-
schreitungswahrscheinlichkeit von 10%, nicht jedoch die Ausbreitungsunsicherheit.

Der Pegel Lemax wird damit wie folgt bestimmt:

Le'max = LWA + 1,28 - (0-12? + 0_123)

Die den Berechnungen zugrundeliegenden Schallemissionswerte kdénnen nachfolgender Tabelle
entnommen werden.
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Status

Vor-
belastung

Anlagenbezeichnung

Anlagentyp

Naben-

[m]

I-WA, m

I-WA,90
Quelle

[dB(A)] [dB(A)]

BACH 07 ENERCON E-40/6.44 65 100,8 102,4 M
BACH 08, BACH 10 ENERCON E-40/5.40 65 100,8 102,9 M
BACH 09-F ENERCON E-48 65 101,8 103,4 M
OL 14-F ENERCON E-92 TES 138 105,0 107,1 H
ROL 08, ROL 11, ROL 13 | Gamesa G80-2.0 MW 78 103,9 105,4 M
OL 01...09, OL 18...21,
Ostramondra 01,
Ostramondra 03,
Bachra 01...04, Vestas V90-2.0 MW 125 103,5 105,1 M
Roldisleben 01,
vorhanden Roldisleben 04
Ostramondra 02, 5
Roldisleben 03, OL 17 Vestas V112-3.0° MW 119 104,7 106,8 M
OL 10...12, ,
OL 13.1. OL 15 Vestas V112-3.0° MW 140 104,7 106,8 M
OM 06...08, OL 22 Vestas V126-3.32 MW STE 149 105,3 106,7 M
OL 23 Vestas V126-3.45° MW STE 149 105,7 107,3 M
UK 01a-F, Vestas V150-5.6> MW
UK 07a-F STE PO5600 169 | 1049 | 1070 | H
OL 38, OM 23, )
ROL 05...07 Vestas V150-4.22 MW STE 166 104,6 106,1 M
Vestas V136-4.22 MW
BACH 05 STE PO1 166 103,9 106,0 H
Vestas V126-3.62 MW HTq
OM 24 STE PO1 166 104,9 107,0 H
genehmigt .
Vestas V150-6.0° MW
OM 25 STE PO6000 169 104,9 107,0 H
Vestas V162-6.02 MW
OL 39 STE PO6000 169 104,3 106,4 H
Enerplan 01-F Vestas V112-3.32 MW 119 105,7 107,2 M
beantragt NORDEX N163-6.X*
3 3 .
WEA 05a®, WEA 06a STE Mode 0 164 106,6 108,7 H

2 Die hier aufgefliihrte Bezeichnung verdeutlicht die vorgesehene Nennleistung der Anlagentypen Vestas V112-
3.0/3.3/3.45 MW, Vestas V126-3.3/3.45 MW, Vestas V136-3.45/3.6 MW, Vestas V136-4.0/4.2 MW, Vestas V150-
4.0/4.2 MW, Vestas V150-5.6/6.0 bzw. Vestas V162-5.6/6.0/6.2 MW.

Fir die beantragten Anlagen WEA 05a und WEA 06a lagen dem Auftragnehmer keine Informationen zum Schallpegel vor.

Im Sinne einer ,worst-case” Betrachtung wird mit dem Volllastmodus STE Mode 0 gerechnet. Weiterhin wurde die

Fundamenterhéhung um 0,89 m als Offset in der Berechnungssoftware berticksichtigt.

4 Die Anlagen WEA 05a und WEA 06a sind laut Auskunft des Auftraggebers als NORDEX N163-6.X beantragt. Fir diesen
WEA-Typ wurde durch den Hersteller mittlerweile ein Betriebsmodus mit einer aktualisierten maximalen Nennleistung von

7.000 kW bereitgestellt, was bei Wahl des Betriebsmodus bereits berticksichtigt wurde.
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RAS 01...06, ROL 14 333;338’172'7'2 MW 199 | 1069 | 1090 | H
geplant
(BV1) Vestas V136-4.22 MW
RAS 07 STE PO 166 | 103,9 | 106,0 H
RAS 01 Vestas V172-7.2 MW SO2 199 | 104,0 | 106,1 H
Zusatz- RAS 02, RAS 03 Vestas V172-7.2 MW SO1 199 | 1050 | 107,1 H
belastung
geplant RAS 04...06 Vestas V172-7.2 MW 199 | 1069 | 1090 | H
PO7200
(BV2)
Vestas V136-4.22 MW
RAS 07 STE PO 166 | 1039 | 106,0 H
ROL 14 Vestas V172-7.2 MW SO3 199 | 103,0 | 105,1 H

Tabelle 4: Schallemissionswerte der Windenergieanlagen mit Angabe der Quelle (B — Behdrdenvorgabe, M — Messbericht(e),
H — Herstellerangaben) — Die Farbgebung der Status-Angaben korrespondiert mit der entsprechenden Einfarbung der
Symbole im Lageplan (Abschnitt 5.1). Detaillierte Quellenangaben sind im Anhang 8.4, 8.6 und 8.7 dargestellt.

Die Berechnungsvariante BV1 betrachtet den fir den Tagzeitraum - bei 15 dB(A) hdheren
Immissionsrichtwerten (siehe Abschnitt 3) — geeigneten leistungsoptimierten Betriebsmodus der
geplanten Windenergieanlagen. Da es hierbei durch den Beurteilungspegel der Gesamtbelastung an den
kritischen Immissionsorten B und | zu einer Uberschreitung des anzuwendenden Immissionsrichtwertes
im Nachtzeitraum laut TA Larm um mehr als 1 dB(A) kommt, wird im vorliegenden Bericht zusatzlich eine
zweite Berechnungsvariante BV2 betrachtet (siehe Abschnitt 6.1). Darin wird von einem Betrieb der
geplanten Anlagen in schallreduzierten Betriebsmodi entsprechend Tabelle 4 ausgegangen, sodass an
den kritischen Immissionsorten B und | die Genehmigungsvoraussetzungen entsprechend TA Larm 3.2.1
Absatz 3 erfiillt sind.
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6 Berechnungsergebnisse

6.1 Beurteilungspegel an den betrachteten Immissionsorten

In den nachfolgenden Tabellen sind die Schallimmissionswerte der Vorbelastung sowie fiir beide
Berechnungsvarianten die Zusatzbelastung und die Gesamtbelastung mit Angabe der Prognosequalitat
(obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer statistischen Sicherheit von 90% (L)) dargestellt. Die
Qualitat der Prognose beinhaltet die Unsicherheit des Schallleistungspegels sowie die Unsicherheit der
Prognose in Anlehnung an [2] und [13]. Entsprechend den Vorgaben in [2] werden samtliche
Beurteilungspegel auf ganze dB(A) gerundet. Auftretende Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte

sind in den Tabellen grau hinterlegt.

nachtlicher Vorbelastung
Immissionsort Immissionsrichtwert L:so
[dB(A)] [dB(A)]

Roldisleben, Dorfstr. 1b 45 44
Olbersleben, Rastenberger Str. 235 45 42

| Roldisleben, Dorfstr. 1c 45 44
J  Roldisleben, Dorfstr. 33 45 42
K Rastenberg, Obertorstr. 18 42 33
L  Rastenberg, Kirchallee 26 45 33
M Hardisleben, Gottlob-K&nig-Str. 57 45 31
N  Hardisleben, Weingartenstr. 160c 40 31
O  Mannstedt, Backhaushohle 103a 45 33
P Guthmannshausen, Grof3e Bergstr. 152 45 35
Q  Olbersleben, Siedlung 1 42 41
R  Olbersleben, Rastenberger Str. 238 45 41

Tabelle 5: Berechnungsergebnisse der Vorbelastung

nachtlicher Zusatzbelastung Gesamtbelastung
Immissionsort Immissionsrichtwert L:.90 L:.90
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

Roldisleben, Dorfstr. 1b 45 43 47
Olbersleben, Rastenberger Str. 235 45 34 42

| Roldisleben, Dorfstr. 1c 45 44 47
J Roldisleben, Dorfstr. 33 45 45 46
K Rastenberg, Obertorstr. 18 42 40 41
L  Rastenberg, Kirchallee 26 45 41 42
M Hardisleben, Gottlob-Konig-Str. 57 45 40 41
N  Hardisleben, Weingartenstr. 160c 40 39 40
O  Mannstedt, Backhaushohle 103a 45 37 38
P Guthmannshausen, Grof3e Bergstr. 152 45 35 38
Q  Olbersleben, Siedlung 1 42 34 42
R  Olbersleben, Rastenberger Str. 238 45 34 42

Tabelle 6: Berechnungsergebnisse der Zusatz- und Gesamtbelastung der Berechnungsvariante BV1
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niachtlicher Zusatzbelastung Gesamtbelastung

Immissionsort Immissionsrichtwert L:.90 L:.90
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

B  Roldisleben, Dorfstr. 1b 45 41 46
Olbersleben, Rastenberger Str. 235 45 32 42

| Roldisleben, Dorfstr. 1c 45 42 46
J  Roldisleben, Dorfstr. 33 45 43 45
K Rastenberg, Obertorstr. 18 42 39 40
L  Rastenberg, Kirchallee 26 45 40 41
M Hardisleben, Gottlob-Konig-Str. 57 45 40 41
N  Hardisleben, Weingartenstr. 160c 40 39 39
O  Mannstedt, Backhaushohle 103a 45 36 38
P Guthmannshausen, Grof3e Bergstr. 152 45 34 38
Q  Olbersleben, Siedlung 1 42 33 41
R  Olbersleben, Rastenberger Str. 238 45 32 42

Tabelle 7: Berechnungsergebnisse der Zusatz- und Gesamtbelastung der Berechnungsvariante BV2

Nahere Angaben sind den Berechnungsberichten der Prognosesoftware im Anhang zu entnehmen.

6.2 Beurteilung der Berechnungsergebnisse

Zur Beurteilung der immissionsrechtlichen Zulassigkeit des Betriebs der Anlagen in der gewahlten
Anordnung sind die auf ganze dB(A) gerundeten Schallimmissionspegel mit den eingangs genannten
Immissionsrichtwerten zu vergleichen.

Bei Betrachtung der Vorbelastung ist festzustellen, dass die Beurteilungspegel unter Berlcksichtigung
der ermittelten Prognoseunsicherheit (obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer statistischen Sicherheit
von 90% (Lre0)) die angegebenen Immissionsrichtwerte an allen Immissionsorten unterschreiten.

Die Beurteilungspegel Lo der Zusatzbelastung der Berechnungsvariante BV1 unterschreiten an den
Immissionsorten B, C, | und K...R den jeweils anzuwendenden Immissionsrichtwert bzw. erreichen diesen
am Immissionsort J genau. An den Immissionsorten C und O...R wird der Immissionsrichtwert durch den
Beurteilungspegel um mindestens 6 dB(A) unterschritten. Nach Abschnitt 3.2.1 Absatz 2 der TA Larm [1]
ist der Immissionsbeitrag der geplanten Anlagen an diesen Immissionsorten als nicht relevant
einzuschatzen. Zudem betragt an den Immissionsorten C, P und R die Differenz zwischen dem
anzuwendenden Immissionsrichtwert und dem Beurteilungspegel mindestens 10 dB(A). Gemal Abschnitt
2.2 der TA Larm [1] befinden sich diese Immissionsorte nicht im Einwirkungsbereich der geplanten
Windenergieanlagen und hatten bei der Schallimmissionsberechnung nicht bertcksichtigt werden
missen. Ihre Einbeziehung erfolgte im Interesse einer umfassenden Darstellung der Immissionssituation.

Die Beurteilungspegel (L:q) der Zusatzbelastung der Berechnungsvariante BV2 unterschreiten an allen
betrachteten Immissionsorten den jeweils anzuwendenden Immissionsrichtwert. An den Immissionsorten
C und O...R unterschreitet der Beurteilungspegel den anzuwendenden Richtwert um mehr als 6 dB(A),
womit der Immissionsbeitrag entsprechend Abschnitt 3.2.1 Absatz 2 der TA Larm [1] als irrelevant
einzuschatzen ist. Weiterhin befinden sich die Immissionsorte C, P und R laut TA Larm auferhalb des
Einwirkungsbereiches der geplanten Anlagen. Die geringste Differenz zwischen Immissionsrichtwert und
Beurteilungspegel tritt am Immissionsort N auf und betragt 1 dB(A).
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Die Beurteilungspegel Lroo der Gesamtbelastung der Berechnungsvariante BV1 halten den jeweils
anzuwendenden Immissionsrichtwert an den Immissionsorten C und K...R ein. Der jeweils anzuwen-
dende Immissionsrichtwert wird am Immissionsort J um 1 dB(A), sowie an den Immissionsorten B und |
um 2 dB(A) berschritten.

Die Beurteilungspegel Lroo der Gesamtbelastung der Berechnungsvariante BV2 halten den jeweils
anzuwendenden Immissionsrichtwert an den Immissionsorten C und J...R ein. An den kritischen
Immissionsorten B und | wird der anzuwendende Immissionsrichtwert durch den Beurteilungspegel um
1 dB(A) Uberschritten.

In der vorliegenden Berechnung werden die von den Windenergieanlagen ausgehenden
Schallemissionen bertcksichtigt. Der Schalldruckpegel am jeweiligen Immissionsort wird zusatzlich durch
die Emissionen anderer Gerauschquellen (StralRen, Umgebung etc.) beeinflusst. Unter bestimmten
Bedingungen missen schon vorhandene Quellen von Gewerbelarm gemal TA Larm als Vorbelastung in
die Schallimmissionsberechnung einbezogen werden. Wie eine Ortsbegehung der Umgebung des
Standortes am 21.07.2023 ergab, existiert im Bereich der geplanten Windenergieanlagen jedoch kein
Gewerbegebiet 0.4. mit ndchtlichen Larmemissionen. Wegen des landlichen Charakters der Region (mit
einer im Allgemeinen geringen Vorbelastung, insbesondere wahrend der Nacht) kann also davon
ausgegangen werden, dass die Gesamtbelastung nach TA Larm nicht Gber den o. g. Pegelwerten liegt.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass es bei einem leistungsoptimierten Betrieb der geplanten
Anlagen an den Immissionsorten B und | zur Uberschreitung des Immissionsrichtwerts fiir den
Nachtzeitraum nach TA Larm um mehr als 1 dB(A) kommt. Bei einer Betriebsweise der geplanten WEA
entsprechend Berechnungsvariante BV2 Uberschreitet der Beurteilungspegel der Gesamtbelastung an
diesen kritischen Immissionsorten den anzuwendenden Immissionsrichtwert jedoch nicht um mehr als
1 dB(A). Folglich steht einer Genehmigung des geplanten Vorhabens unter diesen Voraussetzungen nach
TA Larm 3.2.1 Absatz 3 nichts entgegen.

An allen weiteren Immissionsorten wird der jeweils anzuwendende Immissionsrichtwert durch den
Beurteilungspegel der Gesamtbelastung eingehalten. Einer Genehmigung entsprechend TA Larm 3.2.1
Absatz 1 steht daher nichts entgegen.

Far den geplanten WEA-Typ Vestas V136-4.2 MW liegen Herstellerangaben zum Schallleistungspegel
fur Anlagen mit Ausstattung der Rotorblatter mit serrated trailing edge — STE vor. Durch Vorlage
entsprechender Unterlagen sollte nachgewiesen werden, dass die Spezifikation und Ausstattung der vor
Ort errichteten Anlage mit denjenigen Ubereinstimmen, die den Berechnungen in diesem Bericht zugrunde
gelegt wurden.

Aufgrund der auftretenden Richtwertliberschreitungen und da fiir die Berechnungen lediglich Herstelle-
rangaben zu den Schallemissionspegeln der geplanten Anlagen vorlagen, sollten zukiinftig verdffentlichte
Ergebnisse von Schallvermessungen in die Beurteilung der Immissionssituation einbezogen werden bzw.
wird in Anlehnung an [2] eine Abnahmemessung nach Errichtung der Anlagen empfohlen.

Das Oktavbandspektrum einer moglichen Abnahmemessung kann von dem der Prognose zugrunde-
liegenden Spektrum abweichen. Entscheidend im Falle einer Abweichung ist der Nachweis auf
Nichtliberschreitung der im vorliegenden Bericht ermittelten Schallbeitrage der einzelnen WEA bzw. der
anzuwendenden Immissionsrichtwerte durch eine mit dem gemessenen Oktavspektrum durchgefiihrte
Ausbreitungsrechnung entsprechend dem Interimsverfahren.

Schallimmissionsprognose — Rastenberg (N-IBK-9131124) Seite 19 von 104

Energien ohne Ende



7

(1]

(2]

(3]

[4]

(5]

6]

(7]
(8]

]

(10]

(1]

[12]

(13]

KUNTZSCH

Literaturhinweise

Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (1998): Sechste Allgemeine
Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen
Larm - TA Larm). - Bonn, 26. August 1998, GMBI 1998, S. 503 ff.; Geandert durch Verwaltungsvorschrift
vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)

Landerausschuss fir Immissionsschutz LAl (2017): Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA). - Uberarbeiteter Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom
23.06.2016, Stand 30. Juni 2016.

DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. (1999): Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien. — DIN
ISO 9613-2, 1999-10, Berlin.

DIN Deutsches Institut fir Normung e.V., VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik
e.V. (2001): Angabe des Schallleistungspegels und der Tonhaltigkeitswerte bei Windenergieanlagen -
DIN EN 50376, Entwurf, Berlin, Frankfurt a. M., November 2001.

IEC International Electrotechnical Commission (2005): Wind Turbines — Part 14: Declaration of apparent
sound power level and tonality values. - IEC TS 61400-14, First edition 2005-03, Genf.

DIN/VDI-Normenausschuss Akustik, Larmminderung und Schwingungstechnik NALS (2015):
Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerauschimmissionen von
Windkraftanlagen. Fassung 2015-05.1. - verdffentlicht vom Unterausschuss NA 001-02-03-19 UA
"Schallausbreitung im Freien".

Agatz, Monika (2023): Windenergie-Handbuch - 19. Ausgabe, Marz 2023.

Fordergesellschaft fir Windenergie e.V. (2008): Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen — Teil 1:
Bestimmung der Schallimmissionswerte. - Revision 18, Stand 01.02.2008.

VDI Verein Deutscher Ingenieure (1988): Schallausbreitung im Freien. - VDI 2714, Januar 1988,
Dusseldorf.

DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. (1987): Schallschutz im Stadtebau, Schalltechnische
Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung. - DIN 18005, Beiblatt 1, 1987-05, Berlin.

Deutscher Bundestag (2021): Gesetz zur Umsetzung von Vorgaben der Richtlinie (EU) 2018/2001 des
Europaischen Parlaments und des Rates vom 11. Dezember 2018 zur Férderung der Nutzung von
Energie aus erneuerbaren Quellen (Neufassung) fiir Zulassungsverfahren nach dem Bundes-
Immissionsschutzgesetz, dem Wasserhaushaltsgesetz und dem Bundeswasserstral’engesetz —
Drucksache 19/27672 — § 16b BImSchG — Stand 22.06.2021, Berlin.

Feldhaus, G. & Tegeder, K. (2014): Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) —
Kommentar — aktualisierter Sonderdruck. C.F. Miller Verlag (hjr-Verlagsgruppe), Heidelberg, Januar
2014.

Thiringer Landesverwaltungsamt, Abteilung Umwelt: Berlcksichtigung der ,Hinweise zum
Schallimmissionsschutz ~ bei  Windkraftanlagen® der  Landerarbeitsgemeinschaft  fir
Immissionsschutz in immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahren. — Weimar, 23.11.2017.

Schallimmissionsprognose — Rastenberg (N-IBK-9131124) Seite 20 von 104

Energien ohne Ende



2
=
S

KUNTZSCH i

S
<

Anhang

8
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RASQl  32W  3aMl 22,00 1000 Q00 BLIT 480 K0 GO0 400 WL0E
RASSX 203 2041 3490 1071 000 MOS0 455 00 000 000 R
PASQ1 4072 4079 2130 1071 900 ®3.21 &1 300 6,00 000 2542
PASOS  ATRL 2739 2409 1090 Q00 BL57 530 300 G0 D00 PO
RASES 3777 37 2427 1000 000 £44 527 300 00 D00 472
RASO6 4357 43R 2223 1060 Q00 8336 S50 300 &00 D00 3626
RASO7 A2  42M 1044 1060 000 M5 699 00 000 000 BSE
ROLIA 2753 7S 2400 1051 200 70 427 3200 000 o0 St
St 32,20
Schall-Immissionsort: 1 Roldisleben, Dorfstr. 1c
L&‘mmmmm
b, Netant Schatiey Bevochnet LAA D Ady Astm Ay Ao Aree A
[m| {m!  [AS(A)) [dBA)| (o8] [¢B) (o8] (o8] (@) w (=8|
RASOL 1165  L183 - 3444 1061 508 FIA0 227 a0 000 68
FASEE 1535 1547 3059 1074 000 TAP 274 00 000 000 TAS)
RASOY L33 1350 3368 1071 000 Ta4l 18 300 GO0 000 Tiss
RASOM 1500 1600 3403 1000 000 F5I2 247 320 G000 000 NS
FASTS  L9RL 2000 JL6) 1050 400 T7AX 133 300 0.00 000 T
RASCS 1M LM JL73 1050 Q.00 MSE 131 300 000 400 ML
RSy 2 22 2688 1040 000 A0 A0 200 000 500 M2
ROLI4 O3 L0M 3482 1051 Q00 TLI9 200 340 Q00 000 W28
Survme 4302
L L o B e L maAmudy wlndPRO.
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KUNTZSCH

DECIBEL - Detalllierte Ergebnisse

. Abitard Schubway Bovwchnet (WA Dx  Adw  Asim
[w) Iw]  [9B{A)] [oXA}] (05] |@@) (e8]
RASOL 3300 113 3499 3083 00 F2oL Lu3
RS2 Las0 52 3284 071 O P80 200
RASTE 100 L1 36,04 1071 900 7L¥ 12
RASOH 1388 1400 3552 1050 om0 TS 1)
RASOR 1808 1NMID 3169 1090 OO0 0,19 3,10
RASO6 2680 1600  3X40 3000 000 7556 290
RASO7 2053 1950 28,12 3050 200 76852 408
R4 LIES 1A 3323 1050 600 TAAD 2ae
Grrme 42,90
Schall-Immissionsort: K Rastenberg, Obertorstr. 11
Lctuster Yirt 503 S5% Nerpieitong
WA
. Aoand Scratweg Borechnet LA De  Ady  Raom

] (] [dB(A)) foi(A)] (68| fed] [eB)
HASOL 1T X517 2034 3040 00 WA AW

(=] el (dD(A)) [dNA)] (d3] [eB) (s}
RASOL 2364 2405 2608 1051 000 MAZ 18
RASOZ  26t2 26N 2668 071 000 MY A0
PASO3 1557  15E 3235 1071 000 T8 209
RASDS 1870 LES6 3228 1050 000 Y51 )18
RASGS 2087 207  3L30 3090 Q00 YRI8 )4
RASZ6  LXS 132 3588 00 Q00 TIS5 365
RASD7 LG9 1056 30,04 1060 00 FSI0 15

RASO2 - 28650 2680 2649 071 oM N,ib ASL]
RASOI 2019 MGt 2959 171 Q00 a6 338
RE5 (4 1o 00 3161 050 om0 M40 )M
RAS &1 185 1086 3240 1060 o0 YA )18
RASDG L1438 LASE 3512 150 &0 NS 16

Surrerm 19,96

RASOI 3776 1783 2595 1000 000 MA0 4.8
RASO) 1659 1712 30,49 07)0 o) TSE7 2%
RASON - 2072 1083 AL37  BD 000 7737 A -
RAS 0% N2 i 29,84 050 000 M LM
RASDE 1600 1AL 34,01 D0 000 TS5 24 .
RASO7 1966 19727 28,04 050 2,00 S0 4.0
ROCI4 1084 X077 22,75 1053 000 80,75 401 -
Srrrme 30,94
Schall-Immissionsort: L Rastenberg, Kirchallee 26
Ltostar Yiwes Suy 350 Mareleisting

WEA

hr. Alstand Schatweg Berechmet LWA  Dc  Adw At

PASTY 1377 1386 32,07 1080 00 FLE&Y 307 -
ROL I 337D XD 21,59 3051 000 SLSA 4% 00 000

o d
(=]
.00
300
3.00
-3.00
-2.00

300

o
[e®]

gseEaaEl

0ca
n.co

BEEEBERREL

300 000

RL - 206 e 22,04 N1 Q00 MOAD 458 m 0.00

Moar
Lo}

Guzrerm 50,34
Schall-Immissionsort: M Hardisleben, Gottlob-Konig-Str. 57
Wmhmm
L] Atstard Scowiweg Berechnet LWA Do Adw  Astm

(] [m) (IB(A)] [ONA)) 05| [=B] |e8)
RASOt 2683 Q63 2547 1081 oD0 MUSE 44

200 0.80

200
200
-2.00
<).00

o2
A
8,7

7TAL
Nas
ra97
ek =}
LB L)

\us)
AT
oc 46
A0

'? bl
7100
50
e
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KUNTZSCH
Otbersiehen Ingeseurtins Kumerach GumbH
Weg 67
0601195 Ormsten
o9 352805071

DECIBEL - Detalllierte Ergebnisse

Schall-Immissionsort: N Hardisleben, Weingartenstr, 160c

(=) [m)  (dD(A)) [a3(A)) &al [ed) B} (o8] (o8]
RAS DY 3027 3008 2391 1051 200 2085 4% A0 00
RASDX 2644 2655 26,51 07,0 000 M9AS 413 300 000
PASO3 35648 1656 22,67 1071 000 8226 520 <500 0.00
RASDS 3219 326 26,08 1050 000 GLIS ATS 300 0.00
RASOS 2838 19 A716 1050 000 8030 445 000 020
RASE6 1575 362 2444 100 A0 E232 522 <300 000
RASO7 3356 332 2348 1050 O ELS 536 300 000

BG4 1083 3004 23,02 101 Q00 8055 454 00 000

Szrerm 33,84

Schall-Immissionsort: Q Olbersieban, Siediung 1

Lw-::-vmh“\m

™ Atstard Scrwiweg Berechnet LWA Do Adw Astm Age  Mier
() Im]  (d8(A)) [ONA)) lo56) (<81 |e8] (e®] |em)

RASOL X150 1170 2443 1051 SN0 B2 40 200 0%

RASO2 - 2010 290 2538 1071 000 8231 A& 200 000
RAS 03 1 1978 21,62 1071 QD0 823 552 200 000
RAS D4 1658 Jss 24,50 1050 C00 W38 520 D00 000
RAS 0 isn 15N 2479 1060 00 WOm 513 )00 000
RASDE  425) a2 2262 1050 GO0 B350 =TA 300 000
PAS 07 407 4.0 10,95 1050 Q00 83,21 4f2 20 000
ROLM NS LW 24,17 051 000 12 423 00 000
Sarrerm 3259

wmmmm
. Abtard Schubeey Bevwchnet (WA [ Rdw At A9 Raw
[w] [w]  [4B{A)] [cxA}] (o8] |@8) (e8] [®R) lﬂg
RAS O1 67 i 24,31 30831 200 W 4K 200 0
RAS 02 4% s 29,352 071 000 M1 440 Q00 000
RAGIE 2230 2MI 2847 1071 900 MAL 344 200 0.00
RAS(M 2215 2227 3043 1050 om0 7755 34 200 000
RASOR 2082  JOSE  ALAL 1080 000 774X 385 A0 00
RASO6 1655 1660 33,63 31000 000 T5AS 290 200 0,00
RASO7 1601 1681 30,37 3060 200 7SI 146 100 000
R4 1599 1897 20,80 1051 6,00 KL14 $317 <300 050
Grrrre an.eo0
Schall-Immissionsort: 0 Mannstedt, Backhaushohle 1032
Linctmster Viwrt 203 S% Nerpiaitong
WA
W Aocard Scratweg Borechnet (WA Do Ady Raonm Ay Anar
[m] [m]  [dB(A)] fd3(A)] |oB] [em] (e8] (o8] [oB:
RAS Ot ime e 4,22 041 S00 W06 434 -0 000
RASOZ 2480 1A 2938 3070 000 TRA6 192 200 400
RASD) 3053 IO 2402 0710 000 8172 4% 300 0.00
RASDY 2600 259 2850 1050 000 74D 408 200 0.00
RAS 0% 2487 1200 30,81 050 000 Ve 155 00 0,00
RASDE 2780 2ME 2796 1030 0,00 Me 429 .300 000
RASO7 2388 1356 2572 1050 0,00 7RI 466 <300 O
ROUIA 2217 1222 2238 3053 o0 SLI 477 300 000
Srrrme 36,14
Schall-Immissionsort: P Guthmannshausen, Grofle Bergstr, 152
Latpszar Yt Sy §5'0, Marleiang
WEA
3 Alstand Schateeg Berechnet LWA D Ady At Ay Mhar

s
N
00,6
546
u»n
nn
5=
M4

L)

8L
85,51
M4
00
L]
e
0.
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KUNTZSCH
Ofbarulaben Ingenieurbirs Kuntzach GmbH
MoreIaer Weg 67
(01195 Ormsde
493 ¥1805-071

08 15,2024 10, 1WA 0847

DECIBEL - Detalllierte Ergebnisse

quumw-'lm‘)ﬁm
W, Abitard Schubway Bovwchnet (WA D Adw  Aaim
[} [w) [98{A)] [0xA}] (05] |@@) (e8]
RAS Ot 174 A& 2334 1081 900 BLIA 4%
RS2 190 3004 2532 W71 00 W50 4%
RAS {3 4023 4030 2145 1071 900 B3N 5W
RAS 04 1729 iT™ 27 W50 QD0 B4 5
RAS 3 1068 167 448 1030 000 R0 52
RAS 06 43130 43% 2240 1000 000 034 585
PAS 07 4166 4171 1064 3050 20) B340 &£W
L 14 a m A4,14 051 00 T 44
Grrrme ILas

Schall-Immissionsort: R Olbersleben, Rastenberger Str, 238

5
(R
200
.00
300
200
200
2,00

100

-300

B L N L L N B R e e |
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KUNTZSCH

Gesamtbelastung BV2:

Kustzach GambM
Morbuger Weg 67
001195 Drmsder
+9) Moo

-

08 11,2024 104140547

DECIBEL - Debmlem Ergebnisse

(Wenn mit Bodeneffest gerechnet st Dc = Damega)

LWA red: Schallleistunpspeagsd der WEA

K: Einzeltone

D

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbeitung

Aatm: Damplung aufgrund vea Luftabeorptan

Agr: Dampfung afgrund des Bodermifolts

Abar: Dampfung aufgrund von Alschinming

Anysc: Damplung avfgrund verscheedenss anderer Effelte.

Cmet: Meteotologmche Korrektur
Berechnungsergebnisse
Schall-Immissionsort: B Roldisteben, Dorfstrafle 1b
mmmumm
W Abacand Schatesg Derechnet LWA  Dc  Av Astm Agr Aber Amac A

=] {MI (‘Wl lﬂ.‘gl (d87 1d8] (e8] {db] (<8 (o8] ({ds)

HACH 05 1522 13 1050 000 73 I0d 300 000 400 7
BACH 07 M4 28 0,00 n.o:l 453 -300 020 H00 N6
BAOH 00 236 2 n.u ms 000 M8 $I% -X00 000 000 0%
Ba G0 2046 2047 26,09 1004 000 M2 314 -N00 QG0 000 TN
BASH A0 2188 2 23,05 0.9 000 7230 504 300 020 000 THES
Bachva Ot 1521 ZS5ia 2233 105, DOD M90S 405 300 090 300 M4
Bactva 02 2458 ZASI 22,65 1051 000 TAE3 45 300 000 G900 42
Bactra 03 1027 2083 2460 051 000 M4 505 300 000 000 8338
Baches 04 U2 1AM 2634 51 LOO TEIM S48 300 000 000 T8I
freplan 014 L2345 1257 3392 1072 000 72239 133 300 000 000 I
01 I/ 13 3349 1041 000 MO2% 4X1 300 000 05 BLSY
oo 230 2353 2323 1051 000 TSAY &40 300 000 000 BLMM
o ay 105 268 21,68 1051 H00 945 683 300 000 000 E33
oo LESD 1O 2528 1051 000 2638 57 300 020 000 9
» ¥ 2008 204 2498 1051 000 P 565 200 000 000 MOSO
o 06 2345 238 2123 1051 000 T84l E£40 200 020 000 BLE3
oLor LHK 1657 782 1051 000 7338 1% 300 000 000 TR
o 00 LM LM 2091 1051 000 PSE) 831 -300 000 600 MM
oo 1406 143 2941 1051 (00 M0 466 300 000 000 T5E6
oc 30 308 341 23,51 I05E 00 20,60 568 300 020 000 829
oy 3084 3083 23,24 106 000 8009 577 300 080 0,00 1%
o 1153 2188 2206 1068 000 MO £04 -300 020 000 M4
O 42t 1146 L0 2299 04F DOO MR 85 200 020 000 ML
OL 145 291 INS 2423 107,01 000 953 S 300 080 000 B
o 18 2004 29507 2400 048 000 80J7 553 -300 000 000 WM
o 3000 2013 33,58  10A0 D00 BOLSA S67 )00 000 000 WM
o 8 273F 2708 21,30 1051 000 MS 7.0 200 000 000 837%
oL 264 2640 W51 000 MA6 €82 300 000 000 B3N
o 20 J444 248 2273 051 000 TR A% 300 600 900 LM
on 2043 a7 2408 1051 000 Y222 A& 300 000 &H00 MO0
(s %)) 1M 3G 2090 1087 00D K00 679 300 020 000 8508
o J41 I4E 0 23,69 1073 000 BL7Y &B6 -X00 Q20 000 M5
o3 1463 2087 20,78 041 000 29 207 300 QR0 000 8700
o3 235 23 2631 1064 000 7851 45 300 000 000 8310
OM D6 4058 4072 19,07 1067 IO 741 300 080 200 8V
o 07 413 41316 192 1067 000 WL Y48 -X00 020 600 BT
O 08 148 Se 22,20 08,7 000 BLAO 407 -200 000 L00 M4
oM 23 IDEF 5075 20,96 041 DOO M0 7,35 300 000 000 51
oM 3850 3BM 1920 000 000 BL7A 75 300 020 000 .30
oM 3335 3401 2231 1070 0.00 BLAY 406 300 0.00 000 D448
OCrramondea 01 2701 2000 33,45 1051 000 2045 497 -300 000 000 KLt
Owamsrdra 02 200F 200 2400 1068 000 3027 351 300 000 000 HLE0
Omramordm0) 2730 2738 31,32 1051 000 2973 200 -X00 080 &00 M09
rasmacs faal,

—— 1 D [ I s 4 T8 40 0 o . w4 PPN wv.ndPRO.
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KUNTZSCH

W, Abstand

[w] [m]
PAS DL 1390 1297
RAS 02 1.048 1680
RS 00 143 14945
RAS D4 3,708 L7
RAS 05 JI4 2142
RAS 06 o A )]
e I wa
ROL OS5 1448 1480
ROL D6 19 1570
RO O7 1.085 1.7
RCL D8 £7% 1754
RO L2 L7703 L7
ROL LD LW 1.4
NCL 14 110 11
Rologiede 0L 1599 1584
Poldtseten 03 1.08% L0560
Polyetes 1 115 Lian
X OLeF 383 38m
UK O7TaF 3933 EN kA
WEA 050 144 ss0
WIA e 480 480
Sevre
wl.-::a-v Vewrt boy S5 Nenieistng
W, Abutand Scradeng

=) ()
BACH 05 1300 b ]
BACH BT EN P2 i
BaOH ¢ L1758 w
B 294 3008 2050
BACH 20 P S X
Bachea 01 33: 332
Bactes 03 1,565 sn
Baches 03 155 3506
Bactva T4 pX ] 2410
Ererplan 014 1166 11N
oo 13T I
4. 0™ 100
o0l 1828 150
O o L 2
Oy 0% 2080 2020
o 189 1889
oL or 228 IS
oLce 1023 0w
oL o0 1356 204
s 1] B Xip 10%
o 140 245
O a2 219 P EN
ot 1 1.9
OLteF 1950 000
O s o7 163
a3 PR NI A LS
o 18 pX 551 A%
oie 138 @
o0 N La
oan 1765 Ls
o2 ES ) 3248
xn e Iaw
o 38 M 230
om 007 2650
oM 08 p X 020
% sk o

Barechnet WA D Ace
{UA)| fe8] feR]
1061 000 7320

071
02
109.0
1090
1050
1050
051
061
08,1

1087

0,00
bod
0.00
nog
000
200

et
.70
77,50
7%
7,30
.5

Schall-Immissionsort: C Olbersieben, Rastenberger Str, 235

LWA Do adnw Awm Ay law
[S0(A}] [aBA) fch| |=5) Te®] (d¥] [eB)
2130 050 000 mLES 400 -X00 000
38,67 1024 000 203 SH 300 080
2019 J0L3 000 Y32 583 300 000
21,46 1024 000 KOS 42 300 020
2048 3029 000 ME 583 300 090
1878 1051 0,00 ELAZ 7,86 300 000
1782 3041 000 Wae 915 300 000
18,07 3051 000 01,80 R10 300 0.90
1843 1051 000 RL&a 797 300 0.90
22,86 1072 0,00 ALY &35 300 090
23,28 051 000 MMAl 4% 200 080
2477 051 000 T34 504 300 020
240 1051 00D T474 492 L300 020
2360 1051 0DOO MI2 & 200 00
25,32 1051 000 TAAL SAY -X00 040
27,80 3051 000 7539 508 300 020
23,82 10%1 00D MAAZ &2 300 020
3508 3057 000 7758 585 -300 020
23,38 1051 000 A3 435 300 000
2324 040 LOO BOY 577 300 080
25,95 1040 000 7990 454 300 000
3747 100 000 FIA2 451 300 000
2042 1058 H00 TEE1 408 300 000
28,33 1071 400 F7AT AJS 300 030
30,56 1068 000 7552 3,72 00 00
2454 088 000 M0 SX -300 050
2482 1051 H00 M40 £85 300 0%0
32,98 1051 L00 M a4 300 000
3030 1051 000 o1 47 <300 000
30,70 1051 D00 Mt £ -X00 000
22,05 1057 DOX LI &4 300 030
25,24 1073 000 TAZ 5S4 300 080
24,20 1041 000 M4S 43 -300 020
24,97 1064 D00 MR4E 407 300 020
20,63 1067 000 RLI8 483 -300 080

PN s AN T 00 T M e v A s B
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KUNTZSCH

o Abstand Barechnet LWA D Acw
[m) [m]  [dB(A)) (oBA)) feE] §e8)
oM 122 319 2213 1067 000 ALID
O 08 3R 38 1989 1067 000 24
oM 23 L i 1846 051 000 K246
oM ime I 1099 00 LOY R3S
oM 25 B TR 2212 1070 000 BLT6
Ostramorara 83 3008 300 2006 1051 000 M5
Owrsmondra 02 1322 3309 22,08 j0&n D00 mLSY
Osamondra 1l 3542 35548 12,91 1051 000 M0
RAS 0L 12% 3t 23,06 1051 D00 W7
Ras 03 303 308 2490 07,1 000 KOS
RAS 13 4072 A0 2130 071 bLod W32
S 4 3781 3780 2409 50 000 2N
RAS 0 IR O3MA 2427 190 000 WAS
RAS 0 4. o 23,33 1000 000 KL
RAS 07 4130 A2 1844 1050 H00 E3ISA
ROL 0% L4 LT 21,89 191 000 M2
ROL 08 1831 %) 233 1061 000 Mol
koL 07 JEM JAYY 2294 1051 000 M0
ROL 02 2954 2058 21,83 1054 D00 8042
ROL 12 2500 518 2386 153 000 Mo
ROL 1) 1441 2 3420 A3 000 M
ROL 14 1753 ZTES 2400 1051 000 7984
Reidseden 0  LIM 31 319,38 1051 000 8L08
Roldveten 03 2935  Z99 23,64 1050 000 2052
Rl cmdeon O NS M 25,33 1051 000 M
UX Ota-F 29036 2946 24,17 3070 0,00 038
K OreF 2085 2 25,28 000 000 741
WEA 05 R 210 3326 087 000 mACS
WEA D82 1809 2MA 26,76 1087 Q00 MW
Surrire 414
Schall-immissionsort: 1 Roldisleben, Dorfstr. 1c
Lactemer Wert 2 955 Mermisintog
WEA
. WA D At
[m) (ml [dB(A}] (-lwg} o8] to8)
Baln 05 1471 3,40 1050 000 7435
BaTH 0 2364 237 2254 1024 000 ToN
A o 280 2412 207 w9 000 MM
BACH 007 2101 2104 2874 034 000 TI4E
BACH 40 1226 2229 2283 wRs LOO 7
Haciva 03 288 2 3200 1051 000 T
Bactea 02 ISKH 25X 2228 1051 000 YoM
Bactya 011 L84 210 2424 3051 000 7273
Bactva (4 1857 103 2585 1051 DOD MBS
Ernevptan 01 1.0 1318 3342 072 000 TN
oo I3 2 2336 1051 000 PS4
o 02 139 3™ 2317 w51 DO TedT
(e 8 LiAs 1682 21,73 A1 000 24
O 04 2.000 1000 %34 1041 L00 748
oS s 2 25,00 1051 400 a0
oL 06 I3W 23 2333 1051 400 T
ocor 1641 LB 2759 1051 000 P54
- N ] .. 1755 71 1051 000 MNe
oo 1380 1ap 287 1051 OO0 MAT7E
o0 2008 200% 23,28 1068 000 8O7%
ot L1585 A 333 1048 000 o8
o un a8 040 000 100
oC ikt 1IS6 3450 2295  I08F 000 2039
0L 16¥ 2003 INY 2437 W71 000 NS
o8 2004 2000 24,00 106 000 MDD
oz 2,053 2055 2237 0de 000 MO
oLl LT I 2n12 W05 000 MeET
R ik S

PN s AN T 00 T M e v A s B
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KUNTZSCH

Y Abstand Schwdweg Bacechnet LWA  Dc  Adt Astet A ASer Amex A

[m) [ml  (6B(A)) {ORA)| feB] (8] {eB): |d8] [<8] (e8] (8]
ote 672 2077 21,59 W51 000 7955 6:2 300 000 m47
oL 20 1433 2440 2274 051 000 TAT &% 300 000 500 B3
oon 2017 20 25,12 0531 000 Y711 183 300 000 Q00 M5
o2 1696 3&0 2071 1057 LOY K243 £85 300 000 £00
o3 IS 34V 1157 1073 000 ELAT &9 -300 Q%0 D00 BSM
an Jes6 ro80 10,64 1047 000 EL)E 310 X000 000 000 E744
o w T4 2412 2642 1044 D00 TAS 464 300 000 000
O D 4124 4 1885 1067 000 MIFl 74F 300 020 00 HEL
oM 4157 4180 38,78 1067 UOO FIIE 25 300 080 00 7SI
O 02 154w 2008 047 000 190 472 300 000 000 46
oM 2 114 L 20,66 041 LOO 208 745 200 000 000 BS54t
oM 4 391y 50 1947 WL 000 220 7ES 300 03U 000 753
O 24 S LI P 2208 020 000 BLIU A4 300 000 008 B4
Orsmondra 1 170 250 33,20 1051 000 M8 N05 -A00 000 000 mpee
Ostramondm 02 2086 2070 21,73 1068 H00 Bl4e 5 300 000 0D BIDY
Osramordm 63 LB0Z 2004 20,98 1051 000 7930 741 300 G20 000 BMLE
RAS OL 1165 LR M4 1001 000 Y246 222 300 QR0 H00 TN
RAS 2 1.93% 154 3259 1074 000 M 14 200 080 000 M3
RAS 03 1336 134 3368 1071 000 7331 253 300 000 000 TiM
RAS T4 1857 169 3403 1020 000 M) I 300 000 000 Mt
RAS 08 2 31,83 190 000 FPOY 1) 300 000 000 778
RAS D2 LI 1962 373 1090 D00 YA 13t 300 080 000 TS
RAS 07 27 Im 26,68 100 000 7TEY 435 300 020 000 TN
RGL 05 1433 147 2972 1050 000 FAS1 485 0 000 133
REL, D& 14N 1.4 2083 1061 000 T44) 400 300 000 000 M6
R 07 1018 1929 2672 1081 000 767 S5 300 020 000 ™M
ROLOS 142 LD4S 27,38 1054 000 7037 451 -300 000 000 TR
RGL 11 7 1720 38,36 044 000 M4 401 200 000 Q00 TIOG
ROL 12 1ME 1340 31,17 0S4 000 7040 16 200 000 000 MY
ROL 14 303 10M 34,82 105! 000 7L29 200 300 080 Q00 70,29
Roldaleten 01 1039 1647 27,60 1051 000 7533 S11 300 000 900 T4
Palcgiaben 03 1IN 11300 3499 060 000 P06 275 300 000 Q00 Tist
RaSueten O3 1117 1428 32,00 3051 000 7104 42 300 080 K00 TALY
X O1a-F 108 e 20,62 1070 000 EL7F 40 -300 Q20 000 060
K O7a# 1563 ¥ 2021 1070 000 RF &71 300 000 000 A
WEA 05 4431 4484 2312 1087 000 540 A 300 000 000 8055
WEA (82 4433 43 2126 10K7 LS00 23N &4 300 000 400 T
Savere 45,99
Schall-Immissionsort: J Roldisleben, Dorfstr, 33
L:;—-rwummu
hr Mrtand Sctaleeg Berechnat LWA  De Adv Atm Ay Anac A

() [m)  [48{A)] [umA)| (¢=} {o=] (é8] (o8] [e5) (83] (e8]
BATH 05 810  1s 28,97 1080 000 &I 3% 300 000 200 7700
BasH 47 149 Z0n2 2072 024 000 753 S0 100 020 000 BLTL
Ban 08 1800 260 20,00 02Y 000 M5 S05 300 000 000 E1%0
BADH O F 248 247 2391 w034 D00 TRSS 364 300 020 000 MR
BACH 10 L 2550 20,94 1025 000 %29 S04 300 000 000 OIS
Rachea O AL 200 20032 1041 000 MAL M 300 000 008 B4
Baches (2 Ige X 20,60 1051 4,00 8022 7.4 300 000 000 BA4S
Bactws 03 250 2530 22,36 1051 400 79I 467 300 000 000 BT
Bactve 4 139 2% 23,76 1051 000 TEOT 434 300 040 400 BN
Estrplen 015 3473 18N 3063 172 000 M5t AL -300 050 000 ML
oo 2838 16N 2152 1051 000 ME0 495 300 080 OD0 EISS
oo LTI IR0 IS 151 000 S48 &9 300 000 000 mLED
o0 20m  Mon 30,20 1051 000 8043 738 <300 000 000 G4l
o 04 1350 2Ms X387 1051 000 MAY 441 -X00 000 000 £00
oS 230 I3 23,06 1051 D00 JRSE &4 300 020 000 BL00
0L 06 1656 I660 20,67 1051 000 TS0 &B3 300 080 000 8339
o o7 §.. 1087 25,33 1051 000 TEET L7 -300 020 000 MY
oL on 2021 2024 2508 3051 000 7243 554 300 020 900 MW
o9 672 Ly 2736 1051 000 7550 S0 -300 080 Q00 N0
R ik S

PN s AN T 00 T M e v A s B

Schallimmissionsprognose — Rastenberg (N-IBK-9131124)

sz ime  WandPRO .

Seite 40 von 104

Energien ohne Ende



KUNTZSCH

. Abtand Schwdeeg Barechnet LWA  Dc  ASs Aetet Asw Arex A
[m) [m]  [dB(A)) {9RA)) feB] §eB] feB): (48] (e8] (8] (d3]
oo 34T 342 2184 1060 000 ALTS &7 300 090 000 B
o 340 3487 23,67 G068 000 AL3ES 420 300 000 200 BS13
o2 153 5m 2148 06E 000 MLOT AN 300 000 Q00 BSA2
o0t 1541 3514 21,57 1055 LOD ELS2 &3 300 000 L00 8523
O 147 1181 3145 22,64 1071 000 HLOY &44 L300 QL0 D00 BAAS
oS 3250 R 2287 106w 000 BLIS S99 -X00 000 000 B4
o 47 142 3408 2103 J04A DOO ALAY &30 300 020 000 M40
[ §1 141 3445 19,50 1051 000 8035 V6L 300 00 00 55
o 3039 304 2993 1081 000 MOAT 747 300 0RO 00 8513
o0 2088 22 21,08 081 000 7982 A0 -300 000 000 B4
o 2351 :ES 2332 w051 L0 JE3T 437 300 000 000 BLY4
o2 1655 3950 1941 AT 000 237 730 300 00 000 8726
an 3D 3887 20,23 1073 00O KLY 237 300 600 008 W7
oL 4.040 o0 12,43 1041 000 MLAS £52 300 000 000 MO
oa»w o 1w 2437 1054 H00 7969 515 300 000 ODY BI04
oM 00 495 A%S S A7) 08T 000 M0 FW 300 030 000 P36
oM o7 4527 50 17,63 1007 000 B2 7 300 080 H00 e
oM 08 I8 O3NS 1966 1057 000 RLEL 72 300 050 000 B3
oM 23 IME 353 1630 1081 00 BLS0 783 300 080 000 857
] 4390 s 10,23 1070 000 W34S A1 300 000 000 &)
o™ 0 A 2028 1070 000 E244 6% 500 0RO 000 B4
Oirmmonda 01 1122 3128 39,58 1051 000 2030 758 300 090 000 BEA0
Cwamondra G2 3320 3333 22,26  I108F D00 8145 &09 300 020 000 BAW
Owsmordra 03 1150 I 19,43 1057 000 MO0 76 AW 000 B35)
RAS Ot 3108 L 3499 1041 000 TZO1 2,13 -300 000 000 TLiM
RAS 2 140 1512 3284 3071 000 MSO 270 300 020 Q00 M9
RAS 00 1100 i 36,04 10,1 000 FLST 211 -300 080 008 TL0O
RAS D4 1M s 23,32 100 000 TAes 183 000 000 000 TIAY
RAS 05 1000 1m 3269 A0 (00 7629 310 300 000 000 T2
RAS 06 1680 1650 33,49 WAN 000 7556 291 300 080 000 TR
RAS 97 1953 19% 2812 4,0 000 TA4 401 -300 020 Q00 T7ES
ROL 08 3,853 1.865 2713 061 000 41 554 300 080 H00 TS
ROL D& SEM 1840 2728 1061 000 Y630 S48 300 000 H00 MM
ROLO7 2387 2237 2460 1061 000 P22 KIS -300 Q20 000 SL4Y
ROL 04 210 2214 2542 1053 000 TISU 509 300 000 Q00 T8
ROL 18 2087 ZOS0 26,10 1054 000 7740 400 300 000 000 MM
ROL 13 1681 15 W65 1054 D00 T55F A2 300 020 H00 TATE
ROL 14 1186 105 3323 1051 000 7242 36 300 030 5,00 7LeS
Roldhietes 0L 2002 2009 2510 053 000 YVO6 SE1 -300 0Q0 00 A0
Roidueten 0]  $400 1400 3188 068 000 V451 341 300 000 000 MW
foidseten 01 1470 1473 20,87 M0A1 000 THA0 479 300 00U 000 719
UK Ola-F 438 4M3 1940 1070 000 €385 V00 300 000 005 &0%A
LN O7F 410 43 10,12 1074 000 EL74 713 300 000 000 m2 a7
WEA 05 4ESD  ABER 2043 1087 000 M7 682 300 000 OO0 B
WEA Do 4758 a8 20,27 1087 L00 MAZF &7E 200 020 000 BIAL
S 4227
Schall-Immissionsort: K Rastenberg, Obertorstr, 11
Laatmstay Wert 13 $5% Nenslensung
. Abntard Shaleeg Becechnet WA Dc Adlv Astm Ay 2w Asac A
[ms) (m]  {dDCA)) [OB(A)| 1e5] loS| (edi (o5) (@) (dE] {oE]
BACH 65 103 M 19,65 1060 000 4075 457 220 000 000 MR
BAOH O AT57 AT 1299 1004 000 B4SE 2B 00 000 080 O
BaH o8 4020 aan 12,54 129 000 B4B4 255 20 000 000 W3
BADH 09 4567 S50 1936 1034 000 B0 %83 200 000 000 67,08
BACH 10 471 e TLAL 1003 000 M4 £30 200 003 000 8972
Bachra OF %000 %010 1320 1051 000 #5501 90F 200 003 000 91W)
Bachwe 02 482 4915 3349 1051 D00 B4ER 95F 300 000 NGO 0152
Bactre 03 4543 450 3456 1051 000 BAS 935 300 G0 000 9058
Ractes 04 4294 400 1532 1051 000 KIET 907 Q00 000 000 WM
Ewrgian 017 W M7 2050 1072 000 R264 740 300 000 000 RES4
ool 4818 4an $3,7% 1051 000 PSS 465 230 000 000 8131
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KUNTZSCH

L Abatand Barechnet LWA Dc  Adt Aatm A Aty Amic A

[m) [m]  [dB(A)) {oRA)| feB] foR] (e8] (GR] (e8] (e8] o8]}
oo 4 0 13,70 1051 000 MO0 967 300 .00 000 913
o0 5055  50ST 13,10 051 000 RSAA $0% 300 000 000 9197
oL 04 4433 4w 1474 051 000 MO 922 300 000 000 WX
o085 3 Aam 1474 3051 LOY M4 93¢ 300 000 000 WX
oL 06 471 4T 1404 1051 000 MAN 954 300 Q00 000 1
(= 4 4.001 400 1051 000 K322 &8 300 000 000 8504
L on 407 &“0rs 3605 041 D00 E32 RA1 300 000 000 880
oo 1720 3TM 1726 1051 000 W47 A3 320 000 000 880
om 5641 5544 W6F 000 $25 A55 300 Q00 LW L4
ol 5613 650 1539 050 000 500 42 200 Q00 000 976
oL SBE  Sem 1507 040 LOO M06 867 00 GO0 000 97
oList SE 56 1515 0405 000 8601 854 300 000 LOO 9165
(e W22 s b5 ) 1378 1071 000 WS40 20% 000 G0 LDD 9108
oL ts .24 v 2987 1000 000 BELY A 00 000 000 909
oaw 543 55 15,37 1068 000 BSEM AS55S 320 6,00 000 0243
oI s27 S0 12,52 1051 000 #5464 1010 G20 300 000 G154
o $.10 sin 12786 1051 000 #5207 1001 300 ¢00 00 S8
o0 4E0 4 1155 1051 000 MY 922 220 000 080 015t
o 4376 a3n 1507 1051 000 E3E3 916 300 000 000 &M
oan ez a0 13,98 1047 000 BT 247 Q00 000 000 SL1D
an s0m son 14318 1073 000 8635) 4% Q00 003 000 9213
38 e &% 3183 1051 000 8637 LA 300 000 NS0 M4
o 4098 49 31696 1034 000 BAEL 744 Q00 000 000 6343
M0 6535 43P 1240 1067 000 V3T 952 320 GO0 000 W%
oM 07 6547  &£540 $2,27 1047 000 M7 48 947 00 000 000 9443
O™ 04 LR S0 1189 7 000 0646 M 320 000 D00 9282
oM S5  sE 1433 1061 000 535 950 <100 000 0DO WL
oMM s 3% 1349 070 000 Eroe 1044 <200 000 DOO WL
oM 25 5001 S0 1477 W70 000 8542 881 220 000 NO0 WX
Ostramorcea 0] S226 5220 12,63 W0S1 000 £537 1008 300 000 000 WO
Osramonda 02 5399 Sa 15,74 1060 000 $545 841 350 000 000 9106
Ostramondea 01 S198 5 312,73 053 000 5.3 1004 200 000 000 923
RAS DL 2567 50 28,24 1061 000 TRAZ RUT A¢ 000 000 M0e
AAS 02 2770 1 2595 1071 000 Y945 A% 200 000 000 8117
RAS 03 1699 1712 3349 1071 000 PSAT 197 100 000 000 54
RES D4 2072 2083 3147 1080 000 237 34 300 000 000 778
RAS OS5 3R M 2954 1050 000 TA39 3% 320 000 000 M
RES 06 1600 Lenz 3401 1050 000 7RIS 282 420 GO0 060 MW
Ras 02 1,068 192 20,04 1040 000 Y600 303 300 000 000 720
ROL 05 a0 08 12,63 W0e1 000 8101 pA) 200 000 000 B3N
oL 04 195 3080 17,72 141 000 B35 40 AW o000 L0 BRIS
ROL 07 4410 s4an 16,25 1081 000 B331 4B 200 000 000 ©9,00
ROL D8 40: a2 1688 054 000 ELYI 7M1 00 401 000 BEED
ROL 41 427 a2 17,21 105¢ 000 £35S0 700 320 000 000 B0
ROL 13 1779 E780 18,66 1054 H00 K235 7,1% 320 0,00 000 85
RO 14 3054 o 2279 1051 000 MY 400 300 000 030 B
Pl ginben 01 4000 408 1599 1051 000 K4 RE) 00 0,00 000 507
Roidgeten 0 3517 3G 21,18  IDEE 000 ELIB 645 200 Q0¢ LOO BEA2
Poldsecen D4 1592 154 12,73 1061 000 EL1Z €27 <350 000 UDO0 &7H
X la® 1% s 13,73 1070 000 §720 918 200 000 UD0 S8
N U78F 6t 453 3452 7.0 Q00 21 927 320 000 NOO e
WEA 0S5 6B 4380 1549 1087 J00 E7E8 £31 300 000 NS0 69319
WA Ofe a5 e 15,38 108 000 AVAY £ 00 000 000 SLO%
Sazrre 094
Schall-Immissionsort: L Rastenberg, Kirchallee 26
Wmmﬂm
. Abitand SChalesy Berechnet LWA Do ASe Aatm Ay &ar Aswc A

=) [m]  [dBCA)) {aWA)| (e8] jds| (o8} (0B8] (&) {(dB] {08}
B0 05 4000 4010 1935 1040 000 K)o 475 Q00 00 000 MW
B 7 8T i 3261 1024 000 MM R0 300 000 000 MDA
BACH 58 5017 S0 1226 102% 000 FEO1 RG220 000 000 9063
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KUNTZSCH

o Abstand Schwdweg Barechnet LWA D Adt Aatm A Ay Amic A

[=) [m]  [dB(A)) {oWA)| feB] foR] foH] (oR] [eB) (e8] |cB]
BACH 00F 4438 4550 16,02 1004 000 P42 557 300 000 000 A7
BAOM 10 4p1 8N 1285 029 000 BSR40 300 000 000 008
Bachrn 02 5180 515) 12,81 051 000 £528 1000 300 000 000
Bachva U2 5007 SDEY 13,03 1051 DOV 8532 99 300 000 000 W0)
Bachya U3 4705 e 1408 1051 000 BAF 957 300 000 00D 0.9
Bachea 03 4y 4a 1484 051 000 K1Y 228 100 000 00O 9022
Emerplan 014 1092 LM 20,19 3022 D00 EAEL 234 300 400 000 AN
oxn 4077 4BEL 13,58 1051 000 MT7 971 320 000 D00 9L48
o 4672 4875 13,60 1051 DOO MM 900 320 Q00 000 SLe
oo S04 S04 1312 083 000 eSS GBS 300 000 000 91
O 04 452 a5y 14,60 051 LOO B4 933 00 G080 000 WA
o a5 AN A 1469 W51 000 BMOT 930 320 000 LOO 9337
O 00 4703 s 14,09 1051 000 M4S 953 000 G0 LDD SO
O 02 498 <41 2593 1041 000 M s ADE 000 000 000 891t
oo 4056 4080 16,10 1051 000 ELIF ATF 320 6,00 000 BE%5
o os T ENS 17,20 1051 000 K40 A37 320 300 000 6277
o 058 SN 13,07 1068 000 PA06 RO7 00 COO 000 G172
o e 628 1501 1048 D00 MES0 065 220 000 000 919
oo 308 ST710 1495 1058 000 $£13 £72 300 000 000 0155
ouixt 031 S0 1509 1048 000 M5 £06 200 000 000 G171
O 34 ES TN & 11 1380 107,01 000 ®S1 A9 200 000 000 L4
(13 3397 530 3585 058 000 2558 £37T 240 000 NS0 0038
ey 5637 5640 3513 I0&E 000 803 £6F A0 000 000 9L67
1 $387 535 1230 1053 000 #SSN 1019 I20 00 000 LN
oL 2% 2N 1260 1051 000 B W07 00 D0 000 945
o2 4002 A0M 13,52 1051 000 M8 M 320 000 000 0155
o021 4354 43w 13,14 3051 000 WM 914 200 000 000 573
an “15s sm 13,29 04T 000 MO0 457 00 000 DO W
o 6017 6050 3401 2072 (00 8643 66 100 000 NOO 9229
o3 224 o 1472 061 000 56,80 045 300 000 000 W3S
o9 4350 A9 16,72 1054 000 PASY 777 380 Q00 000 ER0S
oM 03 N2 &S 12,213 0T D00 M54 200 000 000 S5
On 2 EME  ANS 12,06 1067 000 EXSM 005 200 000 000 WS
oM 08 6030 604 13,58 1067 000 BEJD 945 A0 000 000 931§
oM S030 S 12,92 1061 000 M51 1004 200 OO 000 €218
oMM 640 AWM 1070 000 £726 1059 300 000 000 M8
oM23 S0I7 A0 3448 1070 D00 MAEX 834 320 000 000 G254
Ostramorda Q! $342 588 1232 1051 000 PSS56 1015 320 000 000 9L
Ogramondra 02 %547 5445 1537 048 000 B3 955 100 00 00 93.4)
Ostrarondrs 03 S357 £ 1220 w051 000 8538 (019 300 000 0,00 WM
RAS 01 1¥A %45 2666 081 0L00 TS 384 30U o0 LDO AT
RAS (2 12 26 2866 107 000 7937 405 200 000 L00 0.4
RAS 1 1GAY 1SR 3135 071 000 M 1M 200 00 000 MW
RAS 04 1877 1836 3228 1090 000 MS1 1% 320 000 000 MO
RAS 05 2087 207M 33,20 0G0 400 7735 343 A0 000 000 %%
RAS 08 |5 ALY 1.4 3398 1000 000 M85 245 300 000 00 N
RAS o7 1.iay 1658 30,08 020 000 M3 15 00 000 000 W
ROL O3 4068 40s 1738 181 000 B33U E51 3N oo 873
ROL 08 4003 400 1736 1081 000 B3I €46 290 000 0UDO AR
ROL O 144 sm1 16,03 1041 000 MQO? g5 200 000 000 0.0
ROt 08 4438 4433 3654 054 D00 E35F 204 320 000 NOO eEE
ROL 12 4277 32,08 1054 000 8383 777 3% 000 000 BEM
ROC 1) 1% At 18,59 1054 000 K80 72 A00 000 000 MW
ROL 14 3,046 0l 2294 1051 000 MOA 4% Q00 000 000 aLIs
Reiigeden 00 4210 422 1557 1051 000 EI3S1 £90 220 200 000 BRSO
Roidseten0) IS 3700 20,06 1068 000 E239 455 290 000 UD0 BS54
Roldsmban 01 3040 2044 17,55 3051 000 K123 B0 200 000 000 0781
¥ QL 6419 645) 1154 1070 000 #2300 926 200 000 000 VAES
U O7aF 6522 652 1337 07,0 000 #7.29 A20 000 000 MR
WA 05 7058 To%m 1535 047 000 @9 B34 380 GO0 000 M
WEA 08a 651 4083 1540 1007 000 B78 AN 150 000 NO0 GL1%
Gureme 41,06
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KUNTZSCH
A WA Bt
Ofbersieben Kustzach Cenbh
Morrbuger Weg 67
001195 Drmsden
+3) Mtais-0n
08.15.2024 J0:4pA0.547
Schall-Immissionsort: M Hardisleben, Gottlob-Konig-Str, 57
wl.-:mmumm
. Abitand Sculesy Berschnet WA D Ay Aatm Agp A Asuc A
=) fm] [GB(A)] [e®A)) (e8] jes| ([od) (o8] |&) {d8] 1¢E}
BacH o5 407 i) 16,63 1080 000 BT 206 A0 000 5.4
B0 o7 a2 s0)e 10,63 004 000 M0 AN 200 000 000 GLm
BaTM o8 S.654  S456 10,59 100§F 000 8605 926 220 200 D00 023
BADH 095 400 sS40 34,12 1024 000 B 46 220 000 UD0 89,295
BAOM 30 54 40 1514 QP 000 ¥ 905 Q00 000 D00 1M
Bachrs 01 5.8 £0a 1068 1051 (00 8646 1072 <100 000 N00 S48
Baciva 504 Sow 1093 105 000 8643 W0 200 000 000 912
Bactra 07 R A 5544 13,02  W05] 000 WSAR 1977 OR0 000 000 904
Bacten 14 $IN N 12,33 051 000 ME44 W01 200 000 000 9158
Esevplan 017 A6 4651 1781 072 D00 W3S 808 300 000 000 8543
on S400 sa2 1215 1051 DO0O BSAT 104 300 Q00 DOO 92.9%
o2 229 s3R 12,36 1051 000 W 1047 200 Q0 0O 70
Lo 5351 i3 32,30 1051 000 855 1619 300 000 N00 LM
O 04 S0 503 1316 1051 D00 8504 S47 O350 GO0 000 9100
& 0s 491 $924 1346 05,1 000 MSS 9% 100 00 000 LR
X 0% sun S04 13,23 051 000 00 985 <100 Q00 00O G1eS
ooy 4553 557 14,53 051 000 8427 35 200 000 000 254
o085 ‘a2 aals 1496 051 000 350 $21 390 000 ULDO GA1L
oLoe 4113 “ue 1591 1051 000 §329 &858 220 000 UDO 8915
(= 91 L9 a2 1347 1088 000 M700 930 00 000 000 9 M)
ol a0 et 13,75 1068 000 Mle 919 200 000 000 0204
([ § 74 a181 o104 13,86 1068 000 MM F1F S0 000 000 WS4
an 036 4041 1418 1068 000 MA2 507 00 GO0 000 G008
O 564 LS 1430 1071 000 M3V 9% 300 000 000 LA
ol 3503 5708 1496 105E OO0 ££313 271 300 G 000 0184
oLy 6223 &8 13,68 EE 000 BT 9222 AW 0 LO0 9203
oie S0 5041 10,65 1051 000 8440 1OTY 200 000 000 G421
o9 LI SMe 3325 051 000 A1) M55 00 G0 000 040
2 5.236 5289 32,47 1051 000 8547 101 300 GG No0 915
xa 4050 A0 31419 000 000 BN 949 A0 C00 000 |7
on o e 13,06 1002 000 W70 WAY A0 000 00 MU
o 6573 &5%% 1283 07.F 000 FP3& 012 320 000 D00 AT
O 38 68 465 10,82 1051 000 K748 1078 390 200 (D0 9528
o» 505 L9 15,42 1064 D00 #556 BRI <100 000 U000 9IS
Ome 6 73 T 10,76 308, (00 #8437 1057 <100 000 NO0 95¢M
oM o7 7317 130 10,8 1087 0,00 #8029 195! 390 0,00 000 9541
oM ARS8 M 1476 1057 000 A7 017 S0 200 000 WS
oM 250 455 351 061 000 B2 1G0T 300 000 000 S404
oMM 7333 7236 10,51 000 000 810 1129 300 000 000 os4at
oM 2s &7 ATE? 12,82 10740 000 £7.50 459 300 Q00 000 Hi2
Ostramorara 83 8002 4028 30,66 051 000 B0 1085 -100 000 DOO Ma&:
Owrsmordra 2 6291 o2 33,856 10¢N 000 BA%0 527 000 000 000 934
OQsoanmordva 12 6180 4143 10,34 1051 000 B5E0 1051 300 GO DOD W2
RAS D 2053 2664 2547 10A1 DOD 7951 414 320 000 NO0 WS
RAS 02 2050 1060 26,4% 1077 000 M50 414 <300 Q00 000 B4
RAS 03 0 204 2950 07,1 000 X6 A3% 300 000 000 7254
LESRC L0 2008 31,61 MY 00O A3 AN 300 00 000 MY
RAS 03 1053 Lo 3240 1090 000 A2 316 200 000 UO0 M5
RAS 00 1418 Las 35,33 1090 000 MJIS 261 Q00 000 00 YLD
RAS 07 1n 1354 3207 1050 Y00 738X 207 320 600 000 A0
ROL 05 471 o 1537 1081 400 BMAS1 91% G20 300 000 O3
RO 08 455 4580 15,87 1001 000 MM 02 S0 000 000 WS
L 02 A8 12 S0 34,38 1081 000 8536 653 000 000 000 91N
oK 02 $133 5135 14,52 1054 000 $521 247 220 000 000 OB
Lol 1M D0 1533 1054 000 B7L £33 200 000 UDO 008
ROL 1) 4 £20 1698 1053 000 W3e4 277 00 000 000 8A3L
ROL 13 un b8 3099 1051 000 ELSH 494 Q00 000 000 M0%
Roldgedes 01 4985 490 33,28 1051 J00 BA%E 982 300 000 NGO 0178
Roldseden 01 4388 4392 38,60 I109F 000 B35S 235 300 0Q 000 B
Reldiebon O 42158 4200 1598 1051 000 B0 A9 200 000 000 N
N OLa-F e 7.0 1234 1070 000 780 M 300 000 000 0S4
X 0TeF TOoR 7005 1234 W70 000 K751 AN 220 000 000 W65
asmate faal,
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KUNTZSCH

W, Abstand Schadweg Barechnmt LWA  Dc  Ade Aatm Ag Ay Amic A
[») [m]  [dB(A)] {ORA)) fe8] D] [eBI (d] [eB) (e8] |eO]
WEA 0S8 TSES TS0 1444 1057 000 MESE ARG 390 000 000 W44
WEA 0% THIE TAIR 1470 JORT 000 B4l AST 100 GO0 000 0188
Suremme 40,51
Schall-Immissionsort: N Hardisleben, Welngartenstr, 160¢
mummumm
L Abtatd Schafeng Berechnet LWA  Dx Al fatn Ay A Amac A
{w] [ml  [dB(A)Y) leiad] {ob] jdo| [dn] (d0] @] fon| {d0j
BAOH O3 £04% 5050 16,03 080 000 EAT JAY 300 000 000 8954
BACH 07 SE38 M0 10,06 3024 D00 8533 $0) 300 000 000 G238
BACH 0@ SEM SEM 40,08 1025 D000 B635 47 300 000 000 GLES
BACH 094 5025  SGM 1359 1034 000 BAT0 &8 -200 000 000 B5R
BACH 30 5658 3881 30,57 1029 000 #6%a 926 300 000 NO0 WX
Bachea 01 £130 4142 30,39 1051 D00 8677 199: 320 00 000 M2
Ractra 07 110 41l 1044 3051 000 8073 089 00 Q00 000 S
Bactea 0 7% b ] 11,30 051 000 800 0% -100 000 L0 $1AN
Baches D4 S SAE3 11,97 051 000 ST 1031 500 000 000 93,00
Enerplari 015 4880  ABS3 12,20 1072 000 BAT4 235 300 000 U000 9000
oot SE12 5630 1LSS 1051 000 A2 1045 A0 000 U000 9347
(s 43 S84 3550 14,78 1001 000 E550 1038 00 000 000 93 2%
an S50 s 13,72 51 000 BSN 1040 00 000 000 0134
o8 SI54 5250 A256 1051 000 BEA2 100% 420 6.00 000 W5
oos $147 5151 12,84 1051 000 #5303 95 300 000 000 SR
O, 08 s 3 $2,80 1051 000 FLW W0 300 000 000 947
ooy 4778 4782 1387 1051 000 8450 96 300 G¢ 000 013
ccon 4623 AG3 16427 51 000 B34 940 O00 000 000 0%
O 00 419 4 1538 1051 000 ELIS 912 200 000 000 508
O30 54 &5 12,07 060 000 070 450 200 000 000 0) 83
[ S €433 GA36 33,23 I0&E 000 BV 1T 940 300 000 000 9357
[ 4 #4 &30 &30 312,34 1058 000 B3 933 IR0 OO0 00 S
o L6 a2 E 000 RO 934 A0 000 000 9119
00 3aF SO S®S 2401 3071 0,00 845% 95 320 0.00 000 93
oS 5932 S9M 1068 000 BE47 E9) 320 200 000 W24
o L S T X317 080 OO0 W21 94 100 000 000 WLAX
(e 1] L1561  Hi4a 3051 000 8650 1097 200 000 NB0 M
o te 5995 508 1072 1051 000 8458 107F 300 000 000 MM
20 SSH 8517 13,89 1051 000 P53 10 90 200 000 9118
o2 4095 AmM 3254 051 000 I 97 300 000 000 9153
o2 T.050 7083 11,40 3057 000 E7¢8 1031 300 000 000 952
o2 £ A 12,35 1073 000 §745 W20 300 Q00 000 SH9S
an 5930 o 310,38 1043 000 §707 1085 -100 000 000 G%7
0% S8 A 34,58 1054 000 BAXD 5T 00 000 000 91M)
o 0s 1653 7.4 3033 1047 000 862 1074 300 GU0 D00 9635
ooy TS T5M 10AS 1067 D00 8355 106F 320 000 NOO 95
o 08 sy T 1433 067 000 PR3 IO -320 Q00 000 W
oM 2 &707 6rL 1020 &1 000 £2.3% 320 0,00 000 953
oM 24 IS0 TASA 10,06 070 00O BEAS 1149 100 000 000 95N
025 L9709 1238 00 000 BT 7% A0 00 L0D S468
Otamondra ]l A0 0044 20,28 1041 000 8651 11,00 000 000 000 G468
Oramordre 02 6506 6500 13,07 1068 U000 £727 448 320 0,00 000 9372
Ostramand 03 6372 &30S 9,86 1051 400 E709 1111 G320 3,00 000 9520
RAS 0L 2879 LEREC 2451 1001 000 M22 440 20 000 000 L6
RAs o2 PA by 48 1071 000 RO 440 100 000 000 N6
RAS 02 2138 42 /A7 W71 OO0 MAH 363 20 000 000 TEES
RAS T4 2245 20 3042 1050 000 VS5 A 00 000 LD0 S
[T ) 2082 o 33,38 1030 000 FUAX 145 200 000 000 a
P25 00 1655 1650 3363 1090 000 P45 Lo 200 000 000 P48
RAS 07 L 1.621 30,37 1080 000 T534 3& 300 000 NGO PSS
ROL 03 AE 495 3478 1051 000 MW 940 300 000 000 L%
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8.4 Berechnung des mittleren Schallleistungspegels und der Standardabweichung

Zusatzbelastung:

WEA-Typ: Vestas V136-4.0/4.2 MW STE PO1 Nabenhdhe: 166 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S o
1 103,9 dB(A) Herstellerangaben 11.08.2020 1,28 0,00 1,64 21
2
3 SigmaR 0,5
4 SigmaP 1,20
5

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa(Mittel): 103,9 dB(A) Lwa, 90: 106,0 dB(A)

WEA-Typ: Vestas V172-7.2 MW PO7200 Nabenhohe: 199 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S c
1 106,9 dB(A) Herstellerangaben 29.02.2024 1,28 0,00 1,64 2,1
2
3 ‘ SigmaR 0,5
4 SigmaP 1,20
5

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa(Mittel): 106,9 dB(A) Lwa, 90: 109,0 dB(A)

WEA-Typ: Vestas V172-7.2 MW SO1 Nabenhohe: 199 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k s o
1 105,0 dB(A) Herstellerangaben 29.02.2024 1,28 0,00 1,64 2,1
2
3 SigmaR 0,5
4 SigmaP 1,20
5

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa(Mittel): 105,0 dB(A) Lwa, 90: 107,1 dB(A)

WEA-Typ: Vestas V172-7.2 MW SO2 Nabenhohe: 199 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S c
1 104,0 dB(A) Herstellerangaben 29.02.2024 1,28 0,00 1,64 21
2
3 SigmaR 0,5
4 SigmaP 1,20
5

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa(Mitiel): 104,0 dB(A) Lwa, 90: 106,1 dB(A)

WEA-Typ: Vestas V172-7.2 MW SO3 Nabenhohe: 199 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung = Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S c
1 103,0 dB(A) Herstellerangaben 29.02.2024 1,28 0,00 1,64 21
2
3 SigmaR 0,5
4 SigmaP 1,20
5

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa(Mittel): 103,0 dB(A) Lwa, 90: 105,1 dB(A)
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Vorbelastung:

WEA-Typ: ENERCON E-40/5.40 Nabenhéhe: 65 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S G

1 100,8 dB(A) KCE 23554-2.002 03.03.1998 1,28 0,00 1,64 2,1

2

3 SigmaR 0,5

4 SigmaP 1,20

5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert
Lwa(Mittel): 100,8 dB(A) Lwa, 90: 102,9 dB(A)

WEA-Typ: ENERCON E-40/6.44 Nabenhéhe: 65 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S o

1 101,4 dB(A) WICO 207SE899 27.03.2000 1,28 0,65 1,29 1,66

2 100,8 dB(A) WT 1740/01 11.04.2001

3 100,1 dB(A) WICO 287SEA01/01 02.01.2002 SigmaR 0,5

4 SigmaP 0,65

5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert
Lwa(Mittel): 100,77 dB(A) Lwa, 90: 102,4 dB(A)

WEA-Typ: ENERCON E-48 Nabenhéhe: 65 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S o

1 102,0 dB(A) WICO 439SEC04/06 20.01.2006 1,28 0,53 1,24 1,6

2 101,2 dB(A) KCE 29349-1.003 16.03.2006

3 102,2 dB(A) M64 550/7 12.12.2006 SigmaR 0,5

4 SigmaP 0,53

5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert
Lwa(Mittel): 101,8 dB(A) Lwa, 90: 103,4 dB(A)

WEA-Typ: ENERCON E-92 TES Nabenhéhe: 138 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S c

1 105,0 dB(A) Herstellerangaben 01.04.2013 1,28 0,00 1,64 2,1

2

3 SigmaR 0,5

4 SigmaP 1,20

5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert
Lwa(Mittel): 105,0 dB(A) Lwa, 90: 107,1 dB(A)

WEA-Typ: Gamesa G80-2.0 MW Nabenhéhe: 78 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S c

1 104,4 dB(A) WT 3126/04 08.03.2004 1,28 0,50 1,22 1,6

2 104,2 dB(A) WT 4220/05 13.05.2005

3 103,4 dB(A) WT 4223/05 20.05.2005 ‘ SigmaR 0,5

4 103,5 dB(A) DEWI AM 050507-02 02.06.2005 SigmaP 0,50

5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert
Lwa(Mittel): 103,9 dB(A) Lwa, 90: 105,4 dB(A)

WEA-Typ: NORDEX N163/6.X STE Mode 0 Nabenhohe: 164 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S ]

1 106,6 dB(A) Herstellerangaben 18.07.2022 1,28 0,00 1,64 21

2

3 SigmaR 0,5

4 SigmaP 1,20

5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert
Lwa(Mittel): 106,6 dB(A) Lwa, 90: 108,7 dB(A)
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WEA-Typ: Vestas V90-2.0 MW

Lwa Bericht
103,1 dB(A) WT 4126/05
104,1 dB(A) WT 4846/06

WT 5308/06

1
2
3 103,4 dB(A)
4
5

Lwa(Mittel): 103,5 dB(A)

Nabenhohe: 125 m

Datum

12.04.2005
06.02.2006
12.10.2006

Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
k S ]
1,28 0,51 1,23 1,6
SigmaR 0,5
SigmaP 0,51

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa, 90: 105,1 dB(A)

WEA-Typ: Vestas V112-3.0 MW

Lwa Bericht
104,7 dB(A) GLGH-4286 12 09780 258-S-0001-A

Lwa(Mittel): 104,7 dB(A)

Nabenhéhe: 119 m / 140 m

Datum
31.08.2012

Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
k S c
1,28 0,00 1,64 2,1
SigmaR 0,5
SigmaP 1,20

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa, 90: 106,8 dB(A)

WEA-Typ: Vestas V112-3.3 MW

Lwa Bericht
1 105,8 dB(A) GLGH-4286 13 10955 258-A-0002-A
2 105,9 dB(A) GLGH-4286 14 11555 258-A-0003-B
3 105,3 dB(A) GLGH-4286 14 11555 258-A-0001-B
4
5

Lwa(Mittel): 105,7 dB(A)

Nabenhéhe: 119 m

Datum

12.12.2013
12.05.2014
12.05.2014

Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
k S o
1,28 0,32 1,16 1,5
SigmaR 0,5
SigmaP 0,32

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa, 90: 107,2 dB(A)

WEA-Typ: Vestas V126-3.3 MW STE

Lwa Bericht
105,4 dB(A) GLGH-4286-14-12099-293-A-0001-C
105,2 dB(A) SE14033B8
SE15022B2

4
2
3 1052 dB(A)
4
5

Lwa(Mittel): 105,3 dB(A)

Nabenhéhe: 149 m

Datum

24.11.2014
25.02.2015
03.08.2015

Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
k S G
1,28 0,12 1,12 1,4
SigmaR 0,5
SigmaP 0,12

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa, 90: 106,7 dB(A)

WEA-Typ: Vestas V126-3.3/3.45 MW Power Mode

Lwa Bericht
105,2 dB(A) SE15022B8N1
106,0 dB(A) SE15022B1N1
SE17072B1

4
2
3 106,0 dB(A)
4
5

Lwa(Mittel): 105,7 dB(A)

Nabenhéhe: 149 m

Datum

07.10.2015
16.11.2015
14.11.2017

Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
k S c
1,28 0,46 1,21 1,5
SigmaR 0,5
SigmaP 0,46

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa, 90: 107,3 dB(A)

WEA-Typ: Vestas V126-3.45/3.6 MW STE HTq PO1

Lwa Bericht
1 104,8 dB(A) GLGH-10344330-A-2-A
2 104,8 dB(A) GLGH-10159147-A-6-A
3 104,8 dB(A) GLGH-10108405-A-6-A
4
5

Lwa(Mittel): 104,8 dB(A)

Nabenhéhe: 166 m

Datum

30.03.2022
20.09.2019
21.12.2018

Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
k S G
1,28 0,00 1,12 1,4
SigmaR 0,5
SigmaP 0,00

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa, 90: 106,2 dB(A)
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WEA-Typ: Vestas V136-4.0/4.2 MW STE PO1

Lwa Bericht

103,9 dB(A) Herstellerangaben

Lwa(Mittel): 103,9 dB(A)

Nabenhohe: 166 m

Datum
11.08.2020

Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
k S ]
1,28 0,00 1,64 2,1
SigmaR 0,5
SigmaP 1,20

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa, 90: 106,0 dB(A)

WEA-Typ: Vestas V150-4.2 MW STE

Lwa Bericht
1 104,6 dB(A) 1068461-A-1-B
2 104,6 dB(A) 10172624-A-1-A
3 104,7 dB(A) 10172633-A-1-A
4
5

Lwa(Mittel): 104,63 dB(A)

Nabenhéhe: 166 m

Datum

18.03.2020
07.11.2019
04.03.2020

Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
k S G
1,28 0,06 1,12 1,43
SigmaR 0,5
SigmaP 0,06

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa, 90: 106,1 dB(A)

WEA-Typ: Vestas V150-5.6 MW STE PO5600

Lwa Bericht

104,9 dB(A) Herstellerangaben

Lwa(Mittel): 104,9 dB(A)

Nabenhdhe: 169 m

Datum
19.03.2021

Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
k S ]
1,28 0,00 1,64 2,1
SigmaR 0,5
SigmaP 1,20

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa, 90: 107,0 dB(A)

WEA-Typ: Vestas V150-5.6/6.0 MW STE PO6000

Lwa Bericht

104,9 dB(A) Herstellerangaben

a AW N

Lwa(Mittel): 104,9 dB(A)

Nabenhéhe: 169 m

Datum
19.03.2021

Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
k S G
1,28 0,00 1,64 2,1
SigmaR 0,5
SigmaP 1,20

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa, 90: 107,0 dB(A)

WEA-Typ: Vestas V162-5.6/6.0 MW STE PO6000

Lwa Bericht
104,3 dB(A) Herstellerangaben

Lwa(Mittel): 104,3 dB(A)

Nabenhohe: 169 m

Datum
09.02.2021

Standardnormalvariable 90%  Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
k S c
1,28 0,00 1,64 21
SigmaR 0,5
SigmaP 1,20

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa, 90: 106,4 dB(A)
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8.5 Begriffsdefinitionen

Schallleistungspegel Lw: Er reprasentiert die Starke der Abstrahlung einer Schallquelle und ist definiert
zu:

Lw = 101Ig (P/Po) dB
mit P... Schallleistung der Schallquelle [W]
Po... Referenzschallleistung [10-'2 W]

Die Schallleistung von Windenergieanlagen entsteht in der Hauptsache durch turbulente
Luftstromung im Umfeld der Rotorblatter. Der Schallleistungspegel wird nach genormten
Verfahren ([5], [8]) durch akustische Messungen bestimmt. Der den bestimmungsgemalen
Betrieb der Anlage charakterisierende maximale Schallemissionspegel ist in der Regel innerhalb
eines Windgeschwindigkeitsintervalls von 6...10 m/s in 10 m Hoéhe G. Grund bzw. bei Erreichen
von etwa 95% der Nennleistung zu erwarten. Fur die Schallausbreitungsrechnung wird die von
der Windenergieanlage emittierte Schallenergie auf einen hypothetischen Punkt in der Rotormitte
konzentriert; es wird also von einer punktférmigen Schallquelle ausgegangen.

Schalldruckpegel L:: Das menschliche Ohr kann Schalldruckschwankungen sehr unterschiedlicher
GroRenordnungen wahrnehmen: zwischen der Hérschwelle (20 pPa) und der Schmerzschwelle
(20 Pa) liegen 6 Zehnerpotenzen. Zur vereinfachten Beschreibung wurde eine logarithmische
Skala eingeflihrt. Der Schalldruckpegel, der die Schallimmission am Betrachtungspunkt
beschreibt, ist wie folgt definiert:

L = 201g (p/po) dB
mit p... Schalldruck-Effektivwert am Immissionsort [Pa]
po... Referenzschalldruck, entspricht der Horschwelle [20 pPa]

dB... Dezibel — Pegeleinheit; HilfsmaReinheit des Schallpegels, ermittelt aus der
SI-Einheit Pascal

A-Bewertung: Die Empfindlichkeit des menschlichen Gehdrs ist frequenzabhangig - niedrige und sehr
hohe Frequenzen werden bei gleichem Schalldruck leiser wahrgenommen. Die nach DIN 45634
definierte A - Bewertungskurve tradgt dem Rechnung, indem bei der Auswertung von Messungen
insbesondere niedrige Frequenzen weniger stark bewertet werden als mittlere. A - bewertete
Schallpegel werden wie im vorliegenden Bericht mit der Einheit dB(A) gekennzeichnet.

Schallreduzierter Betrieb: Drehzahlvariable (pitchgeregelte) Windenergieanlagen kénnen im Bedarfsfall
(z.B. nachts) in einen schallreduzierten Betriebsmodus versetzt werden. Dabei wird
normalerweise die Drehzahl des Rotors unterhalb eines Grenzwertes gehalten. Damit wird die
Geschwindigkeit der Rotorblatter beschrankt und die von den Rotorblattern ausgehende
Schallemission verringert. Mit der Schallreduzierung gehen in aller Regel eine Beschrankung der
elektrischen Leistung und damit Ertragseinbul3en einher.
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Ton-/Impulshaltigkeit: Die von dem Stand der Technik entsprechenden Windenergieanlagen emittierten
Gerdusche sind breitbandig (z.B. als Rauschen wahrgenommen) und hinsichtlich ihrer
Schallleistung zeitlich konstant. Tonhaltigkeit liegt vor, wenn Einzelténe innerhalb eines
Gerausches wahrnehmbar sind (z.B. als Pfeifen, Summen wahrgenommen). Impulshaltig ist ein
Gerausch, wenn periodisch eine erhebliche Anderung des Schallleistungspegels auftritt. Beide
Phanomene koénnen dazu fiihren, dass ein Gerausch Uber das aus dem Beurteilungspegel
ableitbare Niveau hinaus wahrnehmbar und lastig ist. Die erhohte Lastigkeit kann bei der
Pegeldarstellung der Schallemission durch Vergabe von Zuschlagen ausgedrickt werden; der
um den Ton- bzw. Impulshaltigkeitszuschlag erhéhte Schallemissionspegel charakterisiert ein
Gerausch gleicher Lastigkeit ohne Ton- bzw. Impulshaltigkeit. Der Impulszuschlag wird im Zuge
der Auswertung von Schallvermessungen berechnet. Fiir Tonhaltigkeit sind ggf. Zuschlage in
Hohe von 3 dB (auffallige Téne) oder 6 dB (besonders auffallige Téne) gebrauchlich.

Beurteilungspegel: Er dient im Vergleich mit dem fiir einen Immissionsort anzuwendenden
Immissionsrichtwert der Prifung der Frage, ob im Zusammenhang mit einem Vorhaben
erhebliche Belastigungen zu erwarten sind oder nicht. Neben der Aggregierung der Vor- und
Zusatzbelastung zur Gesamtbelastung kénnen im Beurteilungspegel (im Unterschied zu einem
reinen Schalldruckpegel) weitere Aspekte wie etwa auftretende Ton-/Impulshaltigkeit und die
Pegelunsicherheit reprasentiert sein.

Infraschall: Schall sehr geringer Frequenz unterhalb von 20 Hz wird als Infraschall bezeichnet. Die
Wahrnehmung erfolgt nicht im eigentlichen Sinne durch das menschliche Ohr und erst bei sehr
hohen Pegelwerten. Quellen von wahrnehmbarem Infraschall sind u.a. der Verkehr, groRe
Gasverdichter, aber auch Meeresrauschen und der Wind selbst. Es ist durch Messungen vielfach
belegt, dass Windenergieanlagen zwar Infraschall emittieren koénnen; dieser liegt jedoch
erheblich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen. Aus Infraschall unterhalb der
Wahrnehmungsschwelle folgende negative Auswirkungen auf den Menschen sind bisher nicht
festgestellt worden.

Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit: Lt. 6.5 der TA Larm ist in zum Wohnen genutzten Gebieten
den ermittelten Beurteilungspegeln ein Zuschlag von 6 dB(A) fuir folgende Zeiten hinzuzurechnen:

o Werktags 6.00 — 7.00 Uhr und 20.00 — 22.00 Uhr
e Sonn-/Feiertags 6.00 —9.00 Uhr, 13.00 — 15.00 Uhr und 20.00 — 22.00 Uhr.

Fir diese Zeitraume gelten It. TA Larm 6.1 die Immissionsrichtwerte des Tagzeitraums, welche
15 dB(A) Uber den Immissionsrichtwerten fir den Nachtzeitraum liegen. Zur Beurteilung der
Immissionssituation werden in den Schallimmissionsprognosen in der Regel die Richtwerte fiir
den kritischeren Nachtzeitraum verwendet. Sofern diese Immissionsrichtwerte durch die
ermittelten Beurteilungspegel unterschritten bzw. nicht um mehr als 9 dB(A) Uberschritten
werden, ist davon auszugehen, dass diese Beurteilungspegel auch mit einem Zuschlag von 6
dB(A) die Immissionsrichtwerte fiir den Tagzeitraum nicht tberschreiten.
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8.6 Angaben zu den verwendeten Oktavpegeln

Zusatzbelastung:

VESTAS V4.2 MW 4200 130.0 101
£ 1060 aBIA) STE PGL w10 Obt. 1

Cutergueie QueliaTatam Quels Basrtetst
Nerstaferangats 100,06 ¢(A) + Ussutwtedt 11 GB(A] 11000000  WSER 00122002 11:0)
Yestas Ookurnent 00730651, V05

fen, 22.08.2019

bem, 65102021

Oktavbdnder
Suma Mabertdte  Widgeschwiadighet LWA Seuemtan 63 128 250 500 1000 200U 4000 8004
[m] im's) | o204} (e8] lo8) [e8) (03] [d3] (03] m 8|
Vo WEA-atakog 1560 9% der Nenrdwictung 1000 Nmn  BE8 056 DRI UL 1000 uSe o

WEA: VISTAS VA72-7.2 MW 1200 1720 %04
Schall: 1090 @A) POT200 Lwa. 90 Okr M

Dutnegudin Quetla/Datasn Queie Ssatbetet
MHorstelerangsben 106,9 ACA) + Unschechedt 21 6B/A) 20022004  USIR 1004 2004 114

serstelier Ootument 0134070105
oy, 10.04.2004
Oktavhinder
Seatus Windgeschwindighet LWA frgefon 63 125 250 500 1000 XN00 4000 8000
[mve] [8(A)) ) {dB] Ie01 (dB] f[oB] [<B] {[<B] [oB) 140}
Voo WEA-Gatalog 98 der Nervdeistung 1090  Nein 320 1002 1034 1030 10019 974 M8 M1
3 VESTAS VIZ2-7.2 MW 7200 172.0 10!

2 07,0 dB{A) SO1 Lwa, 90 Ohe.

Datengaely Quetia/Doties Quelln Soarteitet
terstafiarangaben [05.0 UR{A) + Unsicherhot 2.1 dB8A] 23002004  LSER 10042004 1137
terstalier Cokymiant 0124-5701 VOS5

o, 1004 2004
Oktavhinder
Statn ‘ LWA Emamion 63 1S 250 500 IX0O 2000 4000 ROOO
fmiu] [esA)) (o8] [o8] [d8] (o8] [dB] ([dA] [dn) [cB]
Voo WEAKstolog  95% def Nanwiesung 1073 Nein WOB 954 3013 1017 004 956 BRO VA
s VESTAS VIT2-7.2 MW 7220 172.0 10!
2 2068 4B{A) SO2 Lwa B0 Ohe H
Datenguein Quelle/Datum Quele Beabeer
Hanesilarangaes 1040 4500 « Unsctwrhet 21 0B(A) 29022004 USER  10.04.30M4 1137
Hermetior Dokiument 0124-6701.V05
S, 1004204
Oktavbinder
Ranas WindgesonwinSghat LWA Esgelos 63 125 200 SO0 1000 2000 4000 8000
fmvei [asiAl] [¢B] {¢B] (&3} {dB] [dA] [d8; (=B8] {cd]
Ven WEA-Katalcg  S5% der Nerimistung 1060 Nein DO 974 1005 1007 993 945 W00 JEs
s VESTAS VATZ-7.2 MW 7300 1720 1
LUS.1 48A) 503 L 90 Ot H
Datunguein Quela/Dotum Quels Baabedet
Hatstellrangabes 1030 S5EA) + Uncharbedt 2.1 UB(A) 2002208  SER  10.0420M 1537
Haresiie Dobumet 0124-6701 V05
buem, 10.042004
Obetavhiinder
St Windgesethmiighait (WA Gresiton € 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [dB(A)] (48] e8] {[0B] [o8) (48] IdB] [dB] [<8]
Voo WEA-Katalog 35 der Nerndentung 1053 Hen BER 563 935 997 951 306 %01 758
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Vorbelastung:
INERCON 300330 500 40.0 10t
2 1009 aBA) Lwa G TR B
Cutergramie Quata/Datiin Qowle [earbutet
Raferenzipearum 1008 SBA) ¢« Uracherhent 21 SVA)  J00620L6 USER  02.02.2002 1055
Beesche: KCE 23554.2.002
ten, 10,11 2070
Ohtavisinder
S Fahertone LWA Zememen 63 135 290 1000 2000 4000 B00G
(] ims] | ROAY (o8] [ab} [8] (Ol fdel [dB] [dO] {dei
Von WA Haakg “o dar 1008 Nmn 026 GL0 952 974 B8 NP WE &S
WEA: tranoon §-3G/6.44 600 44.0 101
Schall: 1004 gA) L0 G O
Datengeie QueiaTatust Qual Desrtotat
Vermestingereht 1008 S8(A) » Unseharhait 1.7 SB(A) « Offsat 01 10042002 USER  J2.10200) 3435
Orefachesrnesung =it Schaliestingcegel 100,58 ¢8/A)
Ohzavband aus Berche: WT 1740/01
ten, 10,02.2020
K Maboricte IWA Bimston B3 175 2% SO0 1000 2000 4000 X0
{m) Imis] | A [em] ICJ It & (e8] (d8) Bl (db) fom)
Von WA kg “0 dar 1004 840 W, S04 s W0 MY a8
WEA: trancon -39 100 48.0 101

Schall: 1004 ¢BA) L 90 Gk ©

Daterguerie Quella/Dotum Quele Deartieitet
Dradfachvarmensung 3003 SI(A] » Ofset S5 B{A] « Uexhrmar 1.6 27043007 LSER 112002130

Beosche: 3554 5509
ten, 02.10.2020
Ohtavisinder
Sama Rahernire WA Zememmn 63 125 289D sno 1000 2000 m 0
(=] im's) |eBia)l (e8] IC ldll {a8i [dB] (@B}
Von WA kg 0 OO der 1004 e B84 ®) WA M3 Mas
ENERCON -2 2350 2.0 "1

2 107,35 aBA) Lwa 30 Cas R

Cutergamie Quata/Datum Qowle [lwartmter
Raferansoentius 1050 SHA) ¢ Uracherhert 21 8BA) - J0062006  USER - 31052007 1910

ten, 06.02.2019
m
S Naberhite LA 125 250 500 l000 Q00U 4000
(] imis] [aR(A}) (al [ov} (o8] [a8] [d8) (] |é8)
on WiA-Katakg 104 0N der 1070 Men 068 A2 VRS 1010 1OLL WL 951

WEA: GAMESS GS0-7.0 MW 2000 8.0 10X
Schall: 1264 dBA) L0 Ghr O

Lfl

Quede/Dotus Quetie  Dearbenet
3007 ¢ Ot 03 B(A) ¢ Unicharhast | SSSA) 07062008 LSER 00402020 31600
Beosehr: WY 431405
tan, 02.10.2029
Ohtavtsdnder
Sama Rabertone WA Zeaeten 63 125 250 500 1000 2000 4000 OO0
(] ims] | RiA) [C ] IOJ (8] (o8] fde} |dB] [do} §

Von WA Haakg ne dar 1054  Nmn D60 612 URO0 980 9G4 w1 %A M,

SORDEX KLE3/0.X 7000 35).0 04

2 1007 aBlA) STE Mode O Lwe, 90 081, H

Quet/Datun Qoade fuarbuster
Herstsierangates 1065 (A) 4 Unsecharnent 2 0 8MA) 28002027 USER 14022002 1104
Beicht: #000_277_A19_1N Rev.05
Bom, 22002002
Ohtavlander
St (WA Eresttes 65 125 250 SO0 1000 2000 AD0U &000
Leys} AL [cB) (oW} {df3 {db} [dU; [dN| (o8] fo8)

Vo WEA-Katakeg W% dwr Neemleletng 3087 47 R4 1007 3002 1026 308 910 A
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Daterquerte Quelle/Totum Quelis  Teerdedet
Deaiactnatmensiing 3004 SHA] » Ofset 0,1 dI¥A) 4 Lnicherhet LS SRA)  O7.922007  USER  J4022001 1535

WE S0
e, 14072000
Oktavbinder
St Rahernite WA Eraemen 61 125 250 500 1000 2000 4000 B00G
(] im's) [eBiA)] (o5 (d8) [¢8] fg8| foB] [dB) |dB lﬂ
Von WiA-Hatakg 1240 der 1848 Nen B10 95S onl We W “
VESTAS VAL2-10 MW 3000 1120 101
1052 aBA) AW ST ChL D
Quatw/Dutim Qualle Banttmtet
Dredfachmprmensustg §04.0 CBIA] « Ofset 0.7 ¢B(A] + Unschartet 2,1 BIA)  1B0RD010 USER 16300000 12
GLGMATSES 12 10442 253 ADD032,
Bumyten, 14102000
Oktavbdnder
Sama Maherdine Seveman 61 125 2% 500 1000 2000 4000 3000
: {m] fmys) Iﬂwl [c5) lo8j (@8] [e¢@] (e8] [¢B} (dB] [dB)
Von WEA-Kstalag 199 5\& Nelw 054 952 1002 LA 1009 971 RN WS
Von WEA-Kacalog 400 Mm m Sen 064 S47 100 1016 1009 971 W2 0Of
VESYAS V1213 30 3300 312.0 104
21072 aBA) AW G CRL D
QuetnDatiens Queln Besrsmoet
Drnfachwarmenaing 1057 SB(A] & Ustatharnat £ S oB(A] 21052044  USER 00302000 1615
GLGH-AI0E 14 11555 255 A-000TA
ten, 09.10.2020
Ohtavisinder
K Naternore WA Bimston A3 175 2% 500 1000 200 400 000
(=] Imvs] | RiAY} (o8] |of) (o8] (e8] (28] [I0] [08) (8]
Von WA datakg 1190 0% der 1073 Nen 062 AT 989 0L Q0 98 012

WEA: WISYAS VE25-1.3 MW 2300 §26.0 101
Schall: 12,7 ¢BiA) 5T¢ Lwe 90 Gz D

Uaterqueie
Dredacinarmessyng $05.2 GBA] « Ot 0,1 diSA) 4 Uniicherhent 1€ 6BIA)
OLGH 4294 L5-1 3417 200200014
mar, 3410.2019
St Fahernone
(] imvs)
Von WA Hatakg

1400 BN der
WEA: VESTAS V125145 /W 3950 130.0 101
Schallz 1073 ¢BlA) 5T Lwa 90 Giz. D

LA
| ROAY
1067 Nmn

Uoterquerie Quatie/ Dt
Draifactvermensting 3057 GA] » Ustacthartat £.6 ¢B(A]  31.92.2047
SEIrOIEQ

mar, 10.02.2019

Sams Raberhite

] ims)
Von WEA-atakg 1400 RO der Nennieictung

WA Seoeton
mw;
ml

WEA! VESTAS V12616 MW 475 3600 129.0 104
Schall: 07,0 d8A) STE PO1 Leva, 00 Cke. 1

GuellaDweum Quelis  Soarbadet
15003015 USER 341020500040

Ohtavtsinder

61 125 250 500 1000 200U 4000 8008
(en] [on) (o8] [d8] [d8) (0] (@8] (em]
850 046 950 04X 1009 GRD 011 N7

Queltle Beardetet
UEER 06032077 30:38

Ohtavisinder

61 125 200 500 1000 200U 4000 8004
(e8] (o8} [¢8) [u8] (dB] |e8] fes]
RS W2 PO A 1007 0ds 030 8

5

QuateyDetum Qualie Deartatet
wmsqnomuq» FR0G2010  USER 16312001 ja:SE
VettasOckusant 00707012 406
bem, 07852020

Oxtavbinder
Dana LA & 125 10 S0 1000 2000 4000 B0
[mvs) |eB(AY) fan] | Hul {d6) [o¥] (oW} [ob] ()
Voo WiA-Matalog TN der 070 e 831 %64 040 3021 60 %30 20
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m:smswmzwmmm
2 100.0 GBUAY STE POL Lo 30 TAL. 14

Quete/Taturs Quelle ‘Baarbetet
=y

Dacenquatie

MHersadietangebe 103,80 dBiA] » Usgicherher 2 | ¢BlA] 1L08.2000 01Z2RI 1103
Vartes Dokisnene 00710651 .v0§

Ser, 22002039

Baem, 05.10.202)

Oktavbaoder

Qs mwumnmmemmﬂ 1000 2000 4000 0000
[me) L) [eBAL) [oB] {63] (e8] [d8] [<B] [d3] (48] (&S]
Yom WEASatsiog 1060 G5 der Nerstiessung  108,0  Men  BAY BNA 993 LOL1 KO0 % ne

VESTAS VESE4.2 Mw 4200 150.0 10

2 198.3 aBlA) STE Lwa 90 Oz
Outerguede Quelia/Detin Quats Besttetet
W;Mtaw + Offset 0,1 dBAJA) + Unscharhont 1,4 (80A)  OLOMIOJ0  LSER 12022001150
Dretactermesiing
Badore: TNV QL ~ Bencre 2000539141 4
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8.7 Angaben zu den verwendeten Schallemissionspegeln

Zusatzbelastung:

Vestas V136-4.0/4.2 MW STE:

OOTLO08 VS RESTRICTED
20200611
Vestas
N —
_ 15
Eingangsgrofen fur Schallimmissionsprognosen
Vostas VI36-4.004.2 MW

Do fur don Windenorgicaniagentyp und Belhebsmodus spezdische Eingangsgroten Rir
Schaltmmissionsprognosen boastehen pus

o Mitthorue SchaBemturgseogel [y (F50) und

o dazugehodgen Oktavapokinum

o Unsicherhedt des Schallewturgspagals oy, mil enem Vertrduatenveau von 80%
(PSD) 1,28 % ayrg

des jowedigen Besabemodus bilden Ge Eingangsgrofan oes Schalimmsions proginnsen
Tie dio Windparkpitanung

Als Ekenninsguede stenen Schalelstungspegel und Okfavapsidnum in Abhilngigieil der
Verfigharkiet aus ener der folgenden Quelen 2u Verligung

o Henstelarangate (tatie Absistr A)
o  Einfacnvirmsssung (sehe Absatr 8)

o Mahriachyurmaessung (Ergebnszusammenisssung sus mind. 3 Eirzelmassungen
(b Abnats C)

Dar minmale Abstand zwimachan dor Windeoorgieaniage und dem Immissionspunkt muss
(3) x Gesamihoha der Winienargieanlage, jedoch Mamum S00m belragen

m_:m i SRRl %) (909} mn
w.__“)@ 4200 4000 M1 1420
W Foeor
ahl [ Vi) 106 10s 108 100 20
Nabanhohen (m]

— urmna‘nmznu B2/ 127807 | S nZiagr | m2ivie |
Vartughon es | s 188 108
Delsgrndiege | AatzA | AbanutA meﬁl Avamz A | Absa A
18 Seerstott Tandrg Eiiges (Gagatantheiosat))

G Hoo Vortex Genertoren
’O o v hopteman i Mock
Virtshaitich oes Finalen Tu

Mdnsgye
Tabedw 1 Vedagtare Betrivhsmod v Emcitunger in Dacdachiand V1364 004 2 MW

HINWELS: £6 bagiald (e MAGIchail der TagNathihetiobskombiaton mit
GerBuschoptments Modl {S0), ommnom-mmouxmmposo

Moduy iSO, musnchiedich PO oder susschiefilich Modus 0 st mégich, eme Kombination
PO/Modus D jedoch nichit.

Digses Dokumunt g5ont — wio such dio Ledstungeupexilikation auch — fediglich dor tnfarmation
{iber die Eingongsdaten dor Garantie dos akustischon Eigenachalt und stolit selbst keine
Garantie dar. raammmmwamuwnu
dor Abschiuss sines Licforvortrages zwingonde Voraussetzung.

T4 BT 18051 Ver U3 - Approwes Exported from DA 3020-08-13 by INVOL

e -
S B ————— — - . N Aman p ——
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00710051 V4 RESTRICTED
20091 2.0%
Vestas
275

A. Herstellerangabe

Legt ken Scnas-Emisslonsmessbencht 1ie dis geplante Windanetgieaniage (WEA) voe muss
de Schalimmessonaprognose auf den hier dwpastisifen Hesstellsrangaben L, . 1P}
basiecon

In dan VESTAS Spaxtialioned (Algemene Speailikaton bzw. Lestungsspanfikation) ist
dar MiMtkitw 21 erwarande Schalkistungspegel Ty (PE0) dargestai

Comal dern vom LAl eingefihiton Dokument emwerse zum Schafimmessionsschies
Winduaftaniagen (WKAY, oumamnmnnzmmummm
vorm 23.16. 20156 Stand 30,06 2016 (LAI Hitweise} anthail die hisr

Herstallorangaben (P30) L, ... 0 ebenfalls 2y berlckuichtigunde de Unsicherbail des
Schaflleutungspegais.

Vestan garantien den madmal 2uisssigen Emnsionapegsl der WEA I, ... (P90} gemai

Mds0 o1 1 sl 201 g 309
0.9 026 1020 9.5 LA
LX) 13 13 13 1A
SR, AL A 1,084 AL, . -
10545 056 1037 1012 994
Otavapaktrum by
¥ 2V [=X 1] w7 ny
Qs ws W 23 [
o3 [ (e %28 wa
we w0 Al 0 ae
28] 9.6 96,0 a8 17
2T S S | TS SN | 7 U S .
850 ) 550 27
ma LI 1 S - no nr
100.9 Wwie | WRe 0.5 7

Tabel 1. Eingangsgrian fiv Schalimmissionsprognosen VISG4 04 2 MW,
Horstbarngabo

V05 007 14851 vin 08 « Agprirees- Experted from DM 20000613 Sy INVOL

Cruesscatim Nimrromd
VESTAE P TANY NOTICE
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Vestas V172-7.2 MW:
RESTRICTED

0124-6701.V05

2024-02-29 V t
Sate
317

Blattkonfi- STE & RVG (Standard)

guration

V172-7.2 MW: Leistungsspezifikation 0127-1584
kation V172-6.8 MW: Leistu 0127-1583 und Hinweisblatt 0159-6287

%ﬁﬁ 'PO7200 | 3 | SO4 | SO5 | SO6 | SO7 | SO8

(Lwapso)) (106,9) | (1  (106,0) | (104,0) | (103.0) | (102.0) | (101,0) | (100,0) | (99.0) | (98.,0)

Nennleistung

(kW] 7200 6800 6800 | 6656 | 6375 | 6100 | 5829 | 5567 | 5307 | 5046

Nenndrehzahl

1/min; 9.5 9.0 9.0 8.8 84 81 7.7 74 71 6,7
Nabenh&hen [m]

| Verfugbar: 164* / 175* 1199*

| Datengrundiage Absatz A

STE Serrated Trading Edges (Sagezahnhinterkante)

RVG: Root Vortex Generatoren

SO: Gerauschoptimierte Modi

- Vorbehaltlich des Finalen Turmdesigns

Tabelle 1: Verfugbare Betriebsmodi fur Errichtungen in Deutschland V172-7.2 MW

HINWEIS: Es besteht die Moglichkeit der Tag-/Nachtbetriebskombination mit
Gerauschreduzierten Modi (SO). Das heif3t Tag/Nacht in der Kombination PO/SO, SO/SO
oder ausschlieBlich eines PO ist moglich. Eine Kombination von unterschiedlichen PO/PO ist
nicht moglich.

Dieses Dokument dient — wie auch die Leistungsspezifikation auch - lediglich der
Information (iber die Eingangsdaten der Garantie der akustischen Eigenschaft und stellt
selbst keine Garantie dar. Fiir die Abgabe einer projektspezifischen Garantie der
akustischen Eigenschaft ist der Abschluss eines Liefervertrages zwingende
Voraussetzung.

T05 0124-6701 Ver 05 - Approved- Exported from DMS: 2024-03-14 by INVOL

Classification: Restricted

VESTAS PROPRIETARY NOTICE
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KUNTZSCH
RESTRICTED
0124-6701.V05
2024-02-29
Vesias
a7
A. Herstellerangabe

Liegt kein Schall-Emissionsmessbericht fur die geplante Windenergieanlage (WEA) vor muss
die Schallimmissionsprognose auf den hier dargesteliten Herstellerangaben L, .y (P90)
basieren.

In den VESTAS Spezifikationen (Allgemeine Spezifikation bzw. Leistungsspezifikation) ist
der mittlere zu erwartende Schalleistungspegel L, (P50) dargestellt.

Gemafl dem vom LAl eingefiihrten Dokument ,Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA)", Uberarbeiteter Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE
vom 23.06.2016 Stand 30.06.2016 (LAl Hinweise) enthalt die hier dargestellite

Herstellerangaben (P90) L, ...ax (P90) ebenfalls zu berlicksichtigende die Unsicherheit des

Schallleistungspegels.
Vestas garantiert den maximal zulassigen Emissionspegel der WEA L, ., (P90) gemal
nachfolgender Formel:
Le.max = m +1,28- owre
Blattkonfiguraton STEARVO Emncer)

 Botriebsmodi | (106,9) | (106,0) | (105,0) | (104,0) | (1 | (102,0) | (101,0) | (100,0

Iz (PS0) [dB(A)] | 1069 | 1060 | 1050 | 1040 | 1030 | 1020 | 1010 | 1000 | 990 | 98,0
| Owre 1.3 13 13 13 13 1.3 1.3 1.3 13 13
1,28 x oyre 1,664 | 1664 | 1664 | 1664 | 1664 | 1664 | 1.664 | 1.664 | 1.664 | 1.664
| Lemax (P90) 1086 | 1077 | 1067 | 1057 | 1047 | 1037 | 1027 | 101,7 | 1007 | 99,7

Froquenzen Oktavspektrum L, (P50)
63 Hz %06 | 807 | 887 | 877 | 867 | 856 | 851 | 840 | 830 | 819
125 Hz 981 | 972 | 963 | 953 | 942 | 932 | 921 | 910 | 900 | 89,0
250 Hz 1013 | 1004 | 994 | 984 | 974 | 964 | 950 | 940 | 930 | 920
500 Hz 1015 | 1006 | 996 | 986 | 976 | 966 | 957 | 947 | 937 | 927
1 kHz 998 | 990 | 980 | 970 | 960 | 950 | 943 | 933 | 923 | 913
2 kHz 953 | 944 | 935 | 925 | 015 | 905 | 898 | 888 | 879 | 86,9 |
akHz 877 | 869 | 859 | 849 | 840 | 830 | 823 | 814 | 804 | 795
8 kHz 770 | 762 | 753 | 743 | 734 | 725 | 719 | 709 | 700 | 69,1

A-wgt 106.9 | 1060 | 1050 | 1040 | 1030 | 1020 | 101,0 | 100.0 | 990 | 98.0
Tabelle 2: Eingangsgrden fir Schallimmissionsprognosen V172-7.2 MW, Herstellerangabe

Classification: Restricted

T05 0124-6701 Ver 05 - Approved- Exported from DMS: 2024-03-14 by INVOL

VESTAS PROPRIETARY NOTICE
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Vorbelastung:

ENERCON E-40/5.40:

ENERCON ENERCON
- ﬁ Schalleistungspegel E-40 o

- ‘ .-
-

AR g

e Schallesslungspegei der ENERCON E-40 / 500 kW werden wie folgl angageben

goinessencr JeneEse0e
Naben- | Schalieistungspegel und | ENERCON | Schalleistungspegel und | ENERCON
hohe | Yonhaitigkeitszuschlag | Garantie Tonhaltigkeitszuschiag | Garanlie

T0r 8 mis in 10 m Hohe fur 10 mJs in 10 m Hahe
KOTTER KOTTER
44m 98,9 dB(A) 0dB 98,3 dB(A) 100,2 dB(A) OuB 101 dB{A)
0108 0148

50 m 99,1 d8{A) OdgB 8,5 dBlA) 1004 dB{A) 0D 101 dB(A)
0-1d8 0148

55m | $92dBA) 043 | 99,0 4B(A) 100,5 dB(A) OB | 101 UB(A)
01408 014d8

85 m 98,5 dB(A) 0d8 89,0 dB(A) 1008 ¢gB(A) 0d8 101 JB(A)
0108 0-1d8

—

1 Dieso Angaben beziehen sich aul die deluumgspoqdnmusmn der E-40
durch das Ingenieurbixo Kotter Besatende Ingenieura, Rhene entspeachend dem
neuesien Mefnericht 23554-2 002 yom 03,03 1998 und gelten fir 8 mis und 10 mis in
10 m Hoha, wobet eine Mefigenauigkelt voo < 2 dB{A) wn 0.g Baricht bestMigt wird

2 Do Bchaillestungspagelvermessungen  wurden  entsprechend  dem  Entwud
OIN |EC BBI48/COV (" Kiassifkation VOE 0127, Ted 10 - Windenergieaniagen, Ted 10
SchalimaGvedahren - Ausgabe Marz 19967 ), deor IEA-Empfehdung (" Recomminded
Practicas For Wind Turbene Testing, 4. Acoustics. Messuraments of Noige Emission
From Wina Turbines” 3, Ausgabe 1994), sowie dem DIN Enwurf 45681 (" Bestimmung
der Tonhaltgkest von Gerduschen und Ermittelung eines Tonzuschiages fur die
Beurteiung von GerBuschimmissionsn”™ Ausgabe Januar 1982) durchgefuhn

3 Aulgrund evwr gedndecen Betiebswaise, sowie im Hinbick aul de angegebsne
Moflgenawgket garantion din Firma ENERCON genngere Schalleistungspegeiwerie,
als dig vom Inganieurbure Kotter zemizieren:

ENERCON Anlagen gewhshrieisten mit ihrer  varablen  Betriebstiwung, dall

vorgegebena Schaligrenzwerne wahrond der gesamlen Labensdauer der Anlagon
angehalton werdon

4 e konstrukbve Bauwsise der ENERCON Anlagen (keine schnelidrehenden Teile
somit kein mechansscher Verschleill) gewahdeiste!, dall eine Erhohung das

Moschinengerdusches wahrend der gesamien Aniggenisbensdaver ausgeschlossen
werden kann,

N Vgdmarn  Dezomber 58
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ENERCON E-40/6.44:

ni
"
LT
l“'

i
8 G
= (LT

Cn

»‘?
|

L

}
M)
l
3

2000 RSN e Datea: Batnd el 105w

S Umrcchnung auf andere Nabenhohen

Die Richtlime /1/ ermdglicht die Umrechnung des Schalletstungspegels auf andere Nubenhohen,
wenn die Regressionsparameter fie den Zusammenhang Schalleistungspegel ~Windgeschwindig-
keit bekannt sind.

Kenngrille Referenzpunkt b, =~ S0 m h,=58m I, =65m h,=78m
in 10 m .G,

Lyss [dB{A)] 6ms* 97.9 98,2 98,4 98,7

L gae [UB(A)] Tms" 99,1 9931 99.5 9.9

L yar [dB(AY] Sms’ 100.0 1003 100,5 1009

L yur  [dBLA)] 9ms' 100.6 1009 1011 101,5

Lyer [dB(A)] 10 ms 100.9 101.2 101.4 1018

Tab, 10: Umrcchnung anf andere Nabenhiben

Die in Tab. [0 durch Umrechnung ausgowiesencn Schallesstungspegel gelten nur fir baugleiche
Anlnpen des vermessenen Typs.

6 Abweichungen zur Richtlinie

Zn Abweichungen mit Bezug auf die Vermessungsnichtlinie /1) werden die folgende Himyelse
gegeben:

|. Informationen, dic dic Herswellerbescheimigung (vz). Anlage 4) esglinzen:
(1)  Sericonummer WEA: KA.
(2} Entfernung Rotormittelpunkt von der Turm-Mittellinie: 26350 mm
(3)  Tummfubdurchmesser: 3500 tmnm

3. B3 sind kelne Fotos vom Mclstandont vorhunden. Die Situation am Standort kann aus der
Beschreibung im Abschoit! 2 sowic demn Lageplan (Anlage 1) entmommen werden,

4. Die Daten dor Kahbration vor und mach der Melkampogne kémnen dem Mefprotokoll
entnommen werden. Die Meflkette wurde vor und nach der Messung kalibriert. '

3. Beziglich dor Melunsicherheit wird die Abschittzung der GesamtmeBunsicherheit ausgewiesen.
Fir dic Eemitthing der Toohaltigkeit, der Richtwirkung und der Terzspektren wird keine
Unsicherheit ousgewicsen.

6. Ein der Wirkleistung proportionales analoges Sigral wurde vom Auftruggeber bereitgestelt

7 Zusammenfassung

Am 31012000 upd am 01,02.2000 wurde die WEA des Typs E40/6.44 mil ciner Nabenhabe von
by, = 46 m am Standort Nesse (Niedersachsen) akustisch vermessen. Dic Datenmuswertung erfolgte
nmnch 71/

Die vermessene WEA zeigte withrend der Melkampagne in Bezug auf GesfuschaufMilligkeiten
dem subjektiven Hindrock nach leichie tomale Komponenten bei ca. 300 Hz im unteren
Windgeschwindigkeitshereich, die dem Rawschen der RotorbMitter tberlagen sind. Die Ergebnisse

WIND-consult GmbH Scite 16
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000102, MIMEADLDOC, Oy Sezicie sl 16 Sasten fuct. 2 Adlngont

5 Umrechnung auf andere Nabenhihen

Die Richlinie /1/ ermdglicht die Umrechhuny des Schalleistungspegels auf andere Nabenhdhen,
wenn der Zusammenhang Schalleistungspegel - Windgeschwindighkeit bekannt ist.

Lwar [dB(A)] 6 ms 96,6
_l;_y_u {dB{A)] 7T my 98,3
L war [dB{A)] Sms 99,4
Lwar [dB(A)] 9my’ 100.0
Lwar [dB(A)] 9.1 ms’ 100.1

Tab. 9:  Umrechnung auf andere Nabenhihen

Lway [dB(A}] 6 ms’ 96,5
(L war [dB(A)] T ms” 8.1

Lwar [dB(A)] 8 ms 99,3

Lowap  [dB(A)] 9ms 100.0
Lwar [dB(A)] 9.2 ms” 100.1

Tab, 10: Umrechnung auf andere Nabenhiben

Lwar [dB(A)] 6 ms_ 96,2
Lowar  [dB(A)) 7my’ 97.9
Lwar [dB(A)] 8 ms” 99.2
Lowap [dB(A)] 9ms’” 99,9
Lwir [dB(A)] 9.4 ms’ 100,1

Tab. 11:  Umrechnung auf andere Nabenhdhen

Lwar [dBA)] 6 ms’ 6,1

; [dB(A)] Tms’ 97.8
[dB(A)] 8 ms” 99,1

Lwar [dBA)] 9ms” 99,9
[Lwer [dBEA)] 9.6 ms”’ 100.1

Tab. 12:  Umrechnung auf andere Nabenhthen

Die in Tab. 9 bis Tab, 12 durch Umrechnung susgewiesenen Schalleistungspegel gelten nur flir
baugleiche Anlagen des vermessenen Typs.

Scite 15
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Salle 731
Tabelle §: Tanhaltighetezuschidge peml Technischer Richditve 1/ baw. EDIN 45681 1V
WG in 10 m Hahe [mvs} 6 7 B 9 10’
Tonhaltigkeitszuschiag [d8) 0 0 [ o 0

" bzw_ die der 85%igen Nennleissung (570 kW) entsprechiendan WG von 5.2 minin 50 m Hohe
Hinweia: The ermitiote Tonhalgkert it richt unenittelbar suf den Fémbereich hertragbat

3.7  Oktavanalyse

In Tabele 6 sind die A-Dewertaten Schalestungaspeitren U die mmssonsraiavanten Wind-
geschwindigkelen won ca 8 und 10 nvs (bezogen auf 10 m Hahe) dargesteit Abweichend von
der guitigen Fassung oer Technkschen Richilinke wurde mit Bexug auf die Armwendung in fre-
quenzabhangigen Ausbrelungsecinungen gemal EDIN IS0 96132 eine Darstalung ais
OKlavepakioum gewah

Taballe §: A-bewerinte Oktavspokiron bol unterschedichen Windgeschimndigkoton

[{Lm 315| 63 | 125 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 = 8000 | energot.
[dB] Sumtne

weidma | 714 | 510|864 918|056 9a0 | 883 | sz9 | 7118 | 996
{bei 100ve’ | 738 | 830 | 8851930 | 860 | 950 | 893 | 839 | 20 | toos

'nm.muﬁmmm‘mummmmMs,immamm

38  Messunsicherheit
mmm«u«mwummmmmwm«.m

Bee= 1,508
4  Umrechnung der Schallleistung auf andere Nabenhdhen

Germnafl den Bestimmungdn der Tethnachen Richtinie /1/ ksnn eine Umrechnung der Schsl.
leistung audd andere Nabenhohen erfoigen sofem sie geichen Typs und gheicher Turmarn sind
Bes dar Unvachnung des akusticchen Parametes muli beachiet werden, dafl bes grotlemn An-
defungen insbesondeade bel Btabironrirmen bel vodisgandes Tonhaltgked ene deevle Um-
wchnung nicht erfoigen kann, da durch veranderts goometsche Vorhaltnisse des Tunms sch
auch andeca akustischa Tigenschaflon orgeben, D h Tonhatghedsn kéansn sch sowohl ver-
stivian wis auch pbachwachen durch dese Verandetung, was sich positly oder nagaty sl day
Immissionsyerhialien der Anlage auswirken kanr

Tabelle 7:  Umrechnung der Schallleistung auf andere Nabenhshen

Nabenboke Law Lwa Lo Loa Lywa
6 mis 7 mis 8 mis 9 s 10mis '
{m] (8] (e8] (dB] [d8] (g8}
46 854 7.8 8520 1003 1005
50 @57 969 993 1004 100.6
56 981 982 89.5 1006 100§
78 w58 2984 998 10087
T brw. die dar 95%igen Nannlsistung (570 KW entsprechanden WG von § 2 mvs in 10m Hahe

95% der Nennieisting bereits bes & mis in 10 m Hohe ermscht

Crmemn £ 000 a0 o LA baes e WRLITTNY ¥ e P & g0g (wnts
QM“?DIQM"'"” “WY“\QO‘ BEAIWTY Tae o
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Sele 8731

Bemerkung:

Der Schabeistungspegel Kir die 10 mvs Windklasse Anden sich nicht, db g artechneten Wind-
geschwindigheen abartialy der 5% . Gronze begen, d.). die Anlage I gUitiger. Lemtungskurve
dann deesis wm Nenveistungsberech begt D v der Tabelle 7 audgetitinen Ware galten nar
fiir de baugehe Anlagen oes yemaessenen Typs

5  Zusammenfassung und Bewertung

Im Auftrag dor Enercon GambH. 26505 Aunch, wurde von der WINDTEST Kaisar-Wilheins-Koog
GmbH die Garluschabavabiung de¢ WEA Enercon E40M.44 ma ener Nabenhoba von
I G5 m nach Technischer Richtlinie /1 unlersuctt Grundlage fir e Messungen und
schafwmchnische Beurtadung deor WEA Nhasichiich daes  Schalteswungspegels 51 de
DIN 51400-14 /2/, wmammmwrmmmmuww&abwu&sw gl
tizw fur Se Bewertung von impulshaltigheiten die DIN 45045 T1 /3 Dve Auawertung bassert auf
deor boechngten Windgeschwindigkeit. Eine goltige und for den vermendelon WG -Berech
vollstandige Lestungahurve fagt vor (0. Anhang)

Die Messungen mrgeten e de Edercon E40/6 44 dis 0 Tabele 7 dargaststion, iessions.
retavanten Schalflemtungspegel nd Zuschiign fir das Nahfeld. Eine Ubertragbarked auf das
Ferndsitd ist echt urvnitsalbar moghch

Tabelle 7: Scraleistungspegel. Ton. und Impulsiatigkestszuschisge m Nahfeld

WG in 10 m Hohe [mis] 3 r 8 9 10"

Schatloistungspege! Lua s [dB] 964 | 983 | 996 | 1007 | 1004
bewertoter impushaltigholtszusehlag (o8] | O 0 0 0 0
Tonhattigketszuschiag [d] 0 0 ¢ 0 0

" tirw e der B5%igen Nannleatung (570 kW) entsprachenden WG von 9.2 nvn in 10 m Hohe

des Schallemstungspegels Ly y I8t fir dimse Messung eine Messunsichorhent ki ak
Yot Unsicharhaiten und Zuschlige festgestel worden von.

Hee = 1,548
Emzeleregnisse, die den gemtieiten Fegel um méhr als 10 oF (Derschreden, wurden nichl
mu Eine ausgoprigte Richtungscharaklersti des Anlagengerdsisches liegt ber dlesar

aknd vor

Es wird versichert, dafl dos Gutachien gemiR dem Stand der Technik unportelisch und
nach bestem Wissen und Gewissen erstelt wurde.

Crmemn £ 000 a0 o LA baes e WRLITTNY ¥ e P & g0g (wnts
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Selte 3 won 3 |
| Schallemisslonsparameter Zuschlage
Tontwusthisg bel vermessnner Nabanhohe K.,
Messung Windgescwwdigsek i) 10 m Hahe
Bina 7 v £ nvs 0 ma " 10 mvs
1 L) 08 0c8 DaB
2 Qas s oge 0d8
3 Qda dea 08 Dol
4
E |
[
7
[}
[
~N
IR BEIUBIIIRG Ky
VNOgescmnaichet W 1
Massung ¥ 10 m Hotw ;
_amk Tma 4ms 9 ma 10 me
V Gon o 048 ()
2 ool o0 048 0d8
2 cui oau 048 JdB
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: |
]
7
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_— |
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[Froquent | 800 1000 | 1260 | $600 | 2000 | 3500 | 3150 | 40 | 6000 | 6300 | 2000 | 10000
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Obtay- Schallessturgapegel (Mitel sus n esaungen) Asteenpunkt Vi, ind8(A)
Fregumes | €Y | 126 | 960 | 500 | 1000 2000 _ 000 | B00O |
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ENERCON E-92:
Wi EN’EB“C‘QI! Schallleistungspege! E-92 2o

Schallleistungspegel der E-92 im Betriebsmodus | mit 2350 kW
Nennieistung

Energien ohne Ende

barogen suf stantardidionts Windgoschwinsdigkelt w, in 10 m HKhe
Habenhshe
v, ne Bm 104 m 108 m 136 m
in 10 m Hihe
5 miy 005 0BA) | vasamA) | 00 ana) | rooy iy | 1008 amia)
e W2OHMAY | vzemA) | vezzamia) | 1020 AL | 028 A
Tmis 109.2 aB{A) 103AGBIA) | 1035 uBIA) 100.5 GB{A) 13,7 4B
b mis 14208 | - 1004 GRIAY | 1044 cBIAN | 1005 EDBIA) | 1042 dEA)
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Be20gen aul Windgeschwindghelt in Nabenhohe
W 7 8 a 1 | 1 12 | » 1" 15
wﬂ:“m@m 205 | wr4 | 1025 | 1030 | 1041 | 1068 | tomo | 1080 | tosp

1 Die Zyordnung der Schaestungspegel our siandassismrton Windgeschwindigkalt v, In 10 m
Hohe gilt nux urted Voraussotzung enes leganthmischen Windprotis m2 Raubigoitsitngn 0,06 m
Die 2uordning der Schalfleistungspegsl nx Windgsschwindighall in Nabenhdhe gt f0r alle
Nateahihen, Die Wintdgeschwindighon witd bel Messungen aus der Lelstungsabgabe und der
Letstungskonnine bastimmt

2 e Tonhatghed lugl m gasamian L :
Wulmmmwbwlsun

3 e dmpulshaltigeell gt m gasamssn
gomidl akinuker FGW Richilinkg ung DIN &5 645-1),

4 De cbin angegebensn Schalllsstuhgspegeiwedts pelian e dan Betdebamodus | e 2u-
gebdoge Lelstungshonninie ist de bemechneto Kennline E452 vom 17 Novernboe 2011 (Rey, 10)

5 De angegebenen Schaleiilungspeapl wortden sul Basis affiziplier un intarnar Varmeansungen
ormitisll, Offizigll vormeasona Worle worden sowedl vortisnden auf diesem Dokumersd in kurmiver
Schrdl als Raferenz angagadben. Ole Schaldstenblatiar und Masaberichie der  offneiien
Vetmasuungen kdmnen sl Nachleage 2uf Verflgung gestellt wenden: die dod dargesielSen Werte
ersetzen nlcht die Angaben in gwsem Dokumanl. Oiase Vermassungen werden gemall den aul

S Conyright ENERCON Greh_ae Rty et |
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ENERCON Schallleistungspege! E-92 <o

¢ ENERGY FOR THE WORLD Jvon 3

dam Schalidatenblatt und im Messbericht vermersten national uad Intemalional emplohlenen
Richthnign und Normen & rehpatihet,

6 Auigrund der Messunsicherneitan bei Schalivenmessungen und der Produldseriensirauung geiten
MMWWQMumemrmmol 1dB Waruome
Messung nach gangigen Richtiinen durchgefihn, sind demnach Messergebnisse im Bareich
angegebener Wert +/<1 dB maglich. Gingige Richllinion sind dle TJechnidche Richtlinie Tell 1
Rev. 18 Bastimmung det Schalemissionswoerls” der FGW und e IEC 61 40011 ed. 2, Ist
wahrend oner Vermessung die Diferenz zwischen Gesamigersusch und Fremdgerfiusch kleingr
35 § dB, so muss van ener hoberen Unsicharhait ausgegangen wendern

7. Fur schalikntische Standone bestehl ce Moglichken, de E-02 nachis mit reduziener Drohzahl und
Lewmtung zu betresben (Nnchibetrieb) Die recuzienen Schallleistungspegel konnen bel Bedarf
angeiordert werden

8. Eme projekt- yndiodar siandortspenfeche Garantio Uber die Einhallung des Schaliloistungzpogels
wird durch dieses Datenblat! nicht Ubernommaen

Aumot [ date $0 /042012

Aptwoved | date! AW 1 042013 | Dokumerirame SIASMSAL L-52 OM | 2320 kW Rav!_S.gergat doc

Dezumant infomeaton: © Tooynght ERCACON GmbH_Ale Fch-ta snrehwian
Révigor | date. 18
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NORDEX N163/6.X:
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Vestas V90-2.0 MW:
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Energien ohne Ende
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Vestas V112-3.0 MW:
Umrechnung der Schallleistungspegel auf andece Nabenhishen In Beruy
aul ele Messung yom 201 2-07-17/18 an elner Windenergheanlige des mm
Typs Vestas V112 - 10 MW (Modde 0) nabe Lem/Diinemiark vy

Der Gesamittebler o, aus Barechnangs. und Messfahlerkomponenten o und U, sigbt sch sus

Totios = Craraten #V e’ i5)
odet
' n{ u.,‘] \
G e = ' "L"";r(l:u" * Visioud —;‘;—‘- - +lu'(’ ()
\ In :.-]
5 Ergebuisse

Auf Basiy Oedec WEA md wined Nibaroha von 54 m ergabon mich do 0 dot Taballe 3 dargushiiion
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[m's] L, bel
Him) P P
€| 7|8 |9 10
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-

Berechnung 140 1047 1045 1023 | 1018 | 2 1041 T22

: 4 i 4 .
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1 Ergebatcusammenfassung Vestan VT30 MW ¢ Mode 01 Nabenhivhe 140
atimanong dec Schalleistun: "l’“,..l‘...il ol —
Aut ot Dame v TS e Wasimgon faat e Tactrmeter Kcomeie e OV vieres eerta o0 17 Ieantt Se MGt h et e
L shrmuctenerty sewe A00mhes pavat § @ 2ipdine on 3w aiheint it 1 Wt
| Anlopendston
[ Ve B S A5 e e VISZIT NN IWeny
Naw 11 forvinneg o v s
el My Dheset Narirbe m w
Numeireswy e i+
AMgtde tp Syirvming ety 14
t 1
e e V0 v
Dewreent Lom (D) Ty M
\Ermmmess NEBaree Ll 1 e )l hnarethure
g T ) P @) Dot Deart e e T L)
Fritamte GUo! 008 =7 Jal0 48 AN & GLOn0m 01 NI 200NN
[ N2M%N mine
|,y Wemey F208 B30 Wy FINE SEX00
Gty ot e Dgmme AL S8 MU \Prtan Wt [ ey AL ) g 1D
] vessl 3 e v
B et i be
1 .
(o wun -
Qv et T
Vorrr e H@erTrow LIRS
siniems (. Garw Maws: Cantssiant Sram
Falamtt VLA 086 2 M Adpira
Uaten FONN
Cresiwrp Wewegy FIAR MWD
(i Vb Arnd fpmmes AS 300 NN
| Foteme Yot 35
Lamtenguiarve 21 Gared husses Onammmy Grw, (LI 00 (8044 J52-2- 1055 £
[ o S SRR DR >
TGO e T g
[Po— e LU IR L !
A Im im L Jai] L] I
’ (I'F) ols 173 ] TR &
v ™ ole o i ™ 5
) 143 o oz ) ) me
‘ ]
o L, 7] ol 105 ("3 "
DAL
=
Mesttior (4] L " "w b H :
o
own T
O, sy " w -7 ] A “
— X
Brarnn L A e Ahae DU O ded ARt benatnatiig (TI3Y 1| mEre o apshetei s T 1T i =
bt 8 s s ARG T 6 Bt Tl B e eSS AR 4 D b e b Lo Lt 3
AT T TEIDS @ et Sen ! o4 BOVTROW TSR 0000h 35 b T Ve i [ | s
3
Yoreual | Pty Jeu it Netut s Vet ey e vt 2 wm, rw Hrangter g
O Garrad Hansan Devtachinnd GintH Sette Towin X

VETIAE PROFTRTARY NOTICE

Schallimmissionsprognose — Rastenberg (N-IBK-9131124) Seite 83 von 104



g o

KUNTZSCH
RESTRICTED
Bestimmung der Schallisstungapegel ener WEA des Typs Vestan FurmecoN GLOH 438517
V112 - 2.0 MW (Mode ©) aus mehrenen Einzelmessangen fir die W IWARIE
Nabenhoben 84 m, 118 m uad 130 m Uber Grund A0
Behaterniasisnapacamator: Zoschidge
Lonswn g F. v # 48 bt cerrvreree aberrvew
[TS— WO g Pt ad 1y | 310 Wb
3 e r.: 0:; h-: 13 w3

] [ W ’ "™ 3 . ] L] n "~

3 ' =™ ’ L] ] " | ™~ n L

3 o n ’ “w ’ L] L3 " ],

\
rgasutteng boam @

My Soopeaturaget » U n Whe
im o 4y 0% hidas]

T 1 H 2 ’ 0

] 1 ’ 3 T ]

] 1 ’ B ' o

‘

Peguws ) o " wo| e W | 3 | s o 0 ™
Locan e 1 me | oy | .2 | s | e |oGe) ]owme | oan | oms | owe | s
Poguns | 8 | Voo | wus | wses | o | isw | n® | o | %o | wes | wes | tooos
[ M LR n wi " Mr | wmr § oy | oW 113 3

o Setubrtrgmend Loy o (W00 mit | Mmingws. Smananes! 1, 7 1on i ol

 Froguus © | s | 3 | we | wo | ms | eme | wes

- i g [ -y B | w e

O Mgt erwtat tatd S 4 | Pleint tee L AT =

Wenageew’ Mrsgeistciold
AETECOIU0N TR et ¢ Duidwumun of Rt Pomet L oo Tounly vt of o Tt 20000
O Sy S AMAb wutt _ar™s sy Ah s passapes X111 S0

D
e da ) X T ran Daee il g
:-m‘ "
Vb - oy

Dl 20030310 %i ; E
- Jorg Dahert
Sielly Mosss sbiorfaior §25 BimSehG

YorSuil ety Jeutitt NetTut s Vet ey ne ot Setewu ow Hirangtee
O Garrad Hansan Deutachinnd it Sette K iun X
VET AR PIROFTRETARY NOTKCE

TS QOXT3ATT Var 01 « Appriwet - Expatest s DM 20130042 sy oW

Schallimmissionsprognose — Rastenberg (N-IBK-9131124) Seite 84 von 104

Energien ohne Ende



Vestas V112-3.3 MW:

RESTRICTED
Bestmmuyng dee einer WEA des Typs Vesla GLOH-250 14 11355 258-A-0007-4
V112-3 3 MW (Modo 0 mus mehroren Einzotmessungon Hir die 0140823

Noboshshan §4 m. 118 a und 140 m Goar Grund

2 Ergebniszusammentassung Vestas V112-3.3 MW (Mode 0). Nabenhdhe 119 m
Bestimaniing der Schallleistungspegel aus mefireren Einzelmessungen
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Energien ohne Ende

ARESTARICTED
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V1123 3 MW (Mode 0) ous mehreren Excolmassungen fur oo s
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Vestas V126-3.3 MW STE:
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4 NABENHOHENUMRECHNUNGEN
4.1 Messung 1 in Osterild an der WEA Nr. V201503

Aof Basie dor Massang von GH-U an deetr WEA mit moer Mabonhdhe yon 116 m argehen gich din in der
Toballs 4:1 dorgestelten Schallmistungapegal 1 Naberhddhim won 137 m uod 140 m,

Tabelle 4-1 m:::mmuaumwmmmwuamuuw
Auspangsnaben "

i L (400 ] Dk WG by 10 o MSTie, vy [mi/s ] Lo . Ve
" [ el 95% | lhei 5%
) ’ . 4 10 ] i} l’-u-lmh!
Messwng | 11h | 1042 105 4 04,2 104,5 104,7 105,4 oy
Barechewmg | 117 1045 15,4 104,0 1648 104,7 15,4 on
Bersshmmy | 140 | 104,2 1084 1047 1048 1047 1054 "t

o 1 ot dur Glyichung (4) somiiteltes Bacschummpgatabibes I dle Uincedfittng sl de lppothatiachvg
Nabarhdbhun snd des Tabulle 4-2 2u entiehimen

Tabelle 4-2 Berechnungsfehler in d fir die hypothetischen Nabenhohen

Necedchmmasiebier 0] bei Windgeschwindighait in 10 m Hodwr, v [0e/s]
Mlm) - 7 " 4 10
157 a1 0,0 o 03 o1
149 04 u,t 0,1 [N a1
Do 1ot Pl it Glulchngng (0) Batschnuton Cananmfuhder prpgaslolits Sur Gasiimbmesnurioh ful balt U #ll

i hynothatischen Nabenhdtien Ha, sind der Tabslie 43 20 antnghmen
Tabelle 4-3 Gesamtfehler in d8 flir die hypothetischen Nabenhohen

Gesamtfehles [ S8 ] bed Windgeseimindighet i 10 o Hbbe, v, [in/s]
Ml
= © ¥ I " L) | 10 |
1w L0 § o7 | o7 07 or
149 L | u,7 | %) [ 0r o7
Pt Wl < e GLANA0M 11 THIT A SO A - s anp o bemn 00
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4.2 Messung 2 in Kaufbeuren an der WEA Nr. V203838

Auf Basis oo Messung von Windtest Grovenbroich GrirthiM an diesor WEA mit sinar Nabenbdhe von 137 m
wrgubon sich die in Tabelly 3-3 dargestoliten Schnllletstungepeged file din Nobenbibe von 140 m

Tabelle 4-4 Schallleistungspegel in dB bei der hypothetischen Nabenhohe sowie bei der

Ausgangsnabenhshe
| 'd.l bl W im lOm“olw, 'ulﬂ’.l Lwa Vis
Wim| bel 95% Boi 5%
' & oo s | o | 1e Pre (1) P (/8]
Messung 137 1041 1051 1047 1043 1047 1052 L)
Barechmmng | 140 toe 2 1190 ) 192 1085 HOE 1052 a7

D et Hitde der Gleschpng (4) eomittalitan Berschnungsfelder S die Umeectinuny suf die lppothetisahy
Natenhilbe sind der Tabalie 45 20 sntnelimen

Tabelle 4-5 Berechnungsfehler in dB fiir die hypothetische Nabenhdhe

L[]

Brrechisunigelehber (48] ol Windgeschwindiohet in 10w Hokie, vo [18/5]

o

L

10

0,1

0,0

0.0

00

0,

%6 mit Hilfo der Gleschung (0) borechineten Gesandfohlor angusichts dor Gasemtmussunsichortioft Ly fOr
i hypothwtischin Nabuntihe Mo siod due Tabulle 4.6 2u antiahetiwi,

Tabelle 4-6 Gesamtfehler in dB fir die hypothetische Nabenhohe

1

O I =it Ui 18 0 200l -

Gesamafeliber (D] bei Windgasshwindighest in 10 m 560he, vie [n/s]

b &
0.8

-

..
N
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4.3 Messung 3 in Kaufbeuren an der WEA Nr. V203839

Auf fixsis dor Moszaung voo Windtest Grovenbioich Gmbi an dweer WEA mit winar Nabanhibhe von 137 m
argoben sich die In Taballe 3-7 dargesteliten Schaltleistungepegel fir div Nabenhihe von 139 m.

Tabelle 4-7 Schallleistungspegel In d8 bei der hypothetischen Nabenhahe sowie bei der
Ausgangsnabenhohe '

L[] Bot WE in 10 m Hoh, vy [m/s] [ Vi
Wim) ’ bl 9%% Do 5%
o | 2 | 8 | » | 10 Prvwe (8] P [10/5]
Mescung | 137 | 104,3 1052 | 1045 104.3 104,4 1052 s |
Bereelimng | 143 ] 1045 1052 | 1044 1944 1054 r1as,2 6.2

Ol it Hitfe der Glelchung (4) somittetten Borechibunysfender G die rsechung ool die hypothetinghe
Nabanhdbe sing dey Tabolle 4-8 2y entnehmen

Berochnungsteldoe (@] bei Windguselwwimdigheit in 10 m Hole, vio [n/e]

M {m) o 7 " “ 10
149 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0

Do mit Hilfe dw Gleichung (6) Deischdetnn Sesamtfeldor angssichts tar Gasamtmessisnaicherheit U, fe
i tiypotiwtiache Nobuihblise H, o aitvd der Taballe 4-9 30 sitnshisn,

Tabelle 4-9 Gesamtfehler in dB fiir die hypothetische Nabenhdhe
‘ Gosamtiullor (@] Loi Wisidgosclwindegheit i 10 00 Wole, vy [n/s] '

W im]
R : ? L5 -2 N
144 0,7 o7 0,7 o7 07
B L e WL AT N T ST ARG A b Sote W13
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5.2 Vestas V126-3.3 MW, Mode 0, H, = 149 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren
_Einzelmessungen fiir eine Nabenhshe von 149 m

Auf der Basks vort inlisdestans dral Messungens nach der /FGWLN/ besteht (i $Solchkelt Wie

ST MISSINNWEITe Maes Ankygentyps gembll FFOWLES AWang D anzugebaen, m die schaBtachninehe

Manungesicherhedt 2u achShen
| Antagendaten — Y
[T Vestae Wind Sywteens A/S | Avdagenbiesechning Veszas VENG-IIMW [2CIA
tedaager 42 Neownlemturng 3300 AW
S00 Aartirs 8, Daosmack | Rosovdarchmmssar 126y m
Avigaben sur Mensuiig- Nr. ‘
Einzolmessiig 1 2
Sermmrmtieet V2o V03836
Standoey Stenkd (D) hatftwuten (D)
Normetare Naberhohe s m 137 m
Messoutivut GH-D Windtest Grevenbiokh Gt
Pruftaeicin GO 4288 14 12099 293.A 0001 -C SE1403368
Bonchtsdatun 20381 2015 02-2%
Getribetyn Winergy 1INW | PZAS 1530,1 Winergy 3 IMW /PZAD 3530,1
Generatiytyy Vestas 16, Asynchs . with cage rtis Vestas, SFIG VNG 350w 1G
Rotorhdattyp Yestaq G2M Vestas 63M
Angaben 1t Messitng-Nr.
Elinzelmesangy 3 o
Senepnummer V203833 v
Standort Laifbewren (O)
Narmessane Naterhohe 12T m
Messontivut Winatesr Grevsnboosch Gmnh
Fruftiencht <E1%02202
Berwntudaton 201568 03
Gatrwbetyn Winergy 1IN | PZAB 15301
Generativiyy Vestas, ST1G VND 3.5MW (G
| Rotocbiattyp Vestas 62M =
Laistungskmrve:r vom Herteline berechnet
Messroitramm: [
Schallieistungspogel Lo (0]
Windgeschivelndighkedt in 10 o Hohe
’ bmis Tm/ Bim/s R 10 m/s
1 a7 1054 1047 1046 1087
2 14,3 1051 104,7 1045 14,8
3 104.% 1052 1044 1044 105,0
Mariawert L [4BA)] 1045 1052 | 1048 104, 104,0
Starstanid Miweirlweng ] & (48] n2 22 0,2 o1 (L]
K noch 72/ Oy «0,5 di 7/ (d3) 1o 1.0 1.0 Lo L0

Bal winer 149 m bohan Anlage betrgt di Ser 95%-I0en Mentlaistung (3135 AW) antspeochends

Windgeschwindgkel 6,7 m/s

Ay B e G 40 18 I SLAR0TA - www S e
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren
Einzelmessungen flr eine Nabenhshe von 149 m

Tunizunchilag) Koy Dei der vermessoinin Nabenhohe in o0

Windgeschwindigkest in 10 m Hohe
Wensume omin 7 wis B mis o wile 10 /s
' 6 M ! e o s o S 6 | -m
2 0 e 0 e 0 - Me 0 e 0 e
’
3 0 Ma 0 ne 0 "z ° Mz 0 e

Windgesc hvdndighsit in 10 w Hohe
Sgssving 6 m/s rents l:::h omis | 1em/s
1 0 a a U o
] o o a o ! o
3 | 0 Q a u a

Aufgrunid der  baulichen Anderungen fiir WEA unterschiediicher Nabenbdben hann des skoestieche
Verbalten in Beroy sul die Toh- und Impulshaltighelt nkcht durch Usnrachiiuny bestimmit werden, Es
tretury fedoch Im Allgemetnen kelne eriebichen Anderangen adf. Dee gemachten Angatien 2ur Tos- und
Impulnhaltighelt sind den o, g. Priifbedchtun sntpammen

Yere Scisallinistungspoge!

Lo (P804 st 3 Mensurgent), Refotenpunkt vy = 7 mys o (0

Frogquene 50 “l Ho 100 125 160 00 250 ns A00 500 60
Lwaa | 790 | 822 | va2 | v66 | 593  una | 005 | 930 | 900 | 937 | 953 | w5

Froguens  WOD | 1000 | 1250 | 1600 | J000 2500 | 115G | 4000 | S000 | 6300 | K000 | 10000

SCADALES S-S sl SERAIMVASD AL SN TR ARES Shavonruae

Lware | 957 | 952 | 949 | 934 | 912  vos | 823 | 8a% | 280 | 232 | 682 | 656

Ohtav Schallloistusigspegel
Lo, o (N0RINh das 3 Messuongen ], Redursecpunkt vy, = 2 m/h wn (0

freguene B3 12% 254 500 | 1000 J0O0 4000 | SO0
| T w70 3.1 ws 9.7 | 1000 en LA %4

Diw Angaben ecgatzen nicht dis 0. g Prifberichts (Insbesondare bai Schalltmmissianeprognoten),

COWY T — Bt e 18 1417 307 83001 A - www Srwgl oo S 10T
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KUNTZSCH

Vestas V126-3.45 MW STE:

RESTRIOTED
i

&
\windtest

grevenbroich gmbh

Bestimmung der Schallemissionswerte einer Vestas
Windenergieanlage des Typs
V126-3.3/3.45 MW 50/60Hz aus mehreren
Einzelmessungen gemad FGW TR 1
fir Nabenhdéhen von 117 m, 137 m, 149 m, 166 m

- Power Mode -
Bericht SE1707282
Vestas Deutschiang GmbH
Oto-Mahn Strosee 2~ 4
Aufiraggeber; 25813 Musum
windtest graventroch gmbh
‘ f 41517 Gravanbiroch
Dewsschland
Auftragsdatum 20171101 Auttragsnummer; 170214 08 ]
. lin & N\ ., Put
Ua d UL 0T Jé__\&....-(. Sl
Dipl-ing. nmd.n ~Dipl.-Ing David Rods
fwsnm Espart Mupeene e

Gravenbeesch, 20171221

Divonr Bericht darf auazugsweise nur ma schrifhicher Zustimmung der winddest gravensiroich gmbh ver-
vinltantigt werden. Er umtassl inagesamt € Saiten Inkl det Aniagen

ST AE D Mhan s BTETE ITTTI el | Sl 1 75700 10 L2 ALY - -

TOS GO7 47307 Ver 00 « Agproved « Exported from DMS: 201 79221 by INVOL

VERTAN FROPSUETARY NOTICS
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KUNTZSCH
RESTRICTED
wndiesl greerhooac gnbs Sedte ) w0
WRAMarstatier Yextan Wind Ypsterms A% Naneamshan (m] MTTUITTIAN (8
WEATyp V6.3 00 45 1AW L0M0N Turmbsuare e oo eiaiog
Nanmietstung BW] 380 Anzahl ser Rotertiine 1
Lerptunysregelug Akt ety Ressrdurshmesser mj v
Em !” Mensang | Mettung Messung 3
Sarennummer o 000 J1e0
Suandoen anewren oo Mersitaann
YMmeisens o e mw
Nesuimtitut wendtest grrventecsch gmith wnidhest grewentinat gToh woxiiest grvenboorh gl
- Prifoericht S| 2L AT T ks
Datum 20151047 251118 Q097114
Dettetersp FZAB 5301 PZAD 35301 ENE
Gemaraarnm SFIG ND 3 SR 1 SFI0VND 3 40 15 SFI0 V2 VD 3 SARY
Vertm O = Yoot €7 ma Vestas 0 et
Roserblentyn Histtho erharte e rahnung Hiattert acterm et T vy
—— Suington o Thing t00n)_ 1 unioos e TSt | _Samyime ¥

3. Messung [Frufbecisia Lelstemgaborve. Yestas. Dok Ne. 30496998 VER 01)

T4 007 1-7337 Viar 00 « Approwed » Exportod from DME- 20170221 by INVOL
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KUNTZSCH
RESTRICTED .
\
A
wties! grower 60 greth: Seit & wetd SE 02

Sctialiaistungapegel Las [d5) i feabarnbiene VAl =
Standariiors Wisdgesshuingighell Mzl m 13 = Hoze

™ swa | omns | omNe | s | omes | oEws | e ey =
' Prwa?t |

" s e Lt ma2 | s 104 & m™e | W2 108,
0 - e 1043 e | MEE 1052 wey | - 1060
L - 1020 1035 1 wep | a8 = =1 - )

Miswiwersanfomy | 928 | ssan | v0e3 | vear | sesm | joew | veas | ssez | gowr

| Standard- e 1 0 oy ol 0e us L gs
atmeithung 3 (5] . y
“.m 0 21 0w 14 12 ' 0 30 3
Turs. [Mwhvart ses Bt Lo e 08}
[Freguens L o ! W "w 2% ™ J00 =0 Mh 0 oo 0

ThalOB) | Toaw | 252 | W07 | 4730 | S96c | B304 | SO.06 | 238 | W30 | MeR | 00 | BerD
0| 00 | A9 | WO | oo | w0 | 310 | 40w | o | owe | o | o
—L‘E . w.N 0 WA w«ar [~ - w M ;e L 2n we nn CN1)

| Lmies) W 58 W= 003 100 63 L ¥ .

S Hins s e Sy N [ 108 ) E RIS i Rl Q‘
P
" (%) BT 1008 a2 00 0 104, Mo P E 1001
b - olLY 1044 o1 Wh? 105 1 e - 106 %
» 023 1053 e NE 3 . (2]
MiTelwert Lo [4W] " "oe 1oee e 0ea (LTS w0er "wea 1007
Sungard.
=2 1 " 0 0x o o nn L 0os
abwaichung 3 (48] | !
¥ 14B) hach 3
-n-u-g‘ m a2 o (B 2 L ) PA e (=

Tars-Schadlelstungipegel (Meslwait sen Mes sungen) 257 Lasse (00}
[Promuenspl o0 [ ® | o0 | wo | s | we | 300 | Mo ] 3 | e | ww | e
Lanfat] | M

saf oMyl arw | me | ovae | S00d | oA | s | W | ww | e
[Frequsne 200 | oo | 1Ese | Moo | 0 | 200 | 30 | 4000 | 3000 | 6300 | w0 | w00
lmalB] | #ide | Wiry | owsink | N7 | O3&d | (08 | MM | AN | R | e | U | el

TOS 00T 17337 Vier 00 « Approwed - Exgorted om DMS 204 1221 by INVOL

[Frequens iz o2 L =0 500 1090 2000 0 0000
| Lasiel) | saor o T e 10015 ar37 viee et
VESTAN PROPHIETAKY NGTES
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KUNTZSCH
Vestas V126-3.45/3.6 MW HTq STE:

0OTO 7033 VO3 RESTRICTED
R0 Vestas

lar-

14

Eingangsgrofen fur Schallimmissionsprognoson
Vestas V126-3.457 3.6 MW HTq

Die Yir den Windanergsmaniagentyp und Batristismindus spexdischen Grodan fue
Schalimmesaonsrognosen bestahen au

o Matlkeres Schallsstungapegel iy (PS0) und

o darugehongen Okinvspektum

o Unsicharteil des Schnllieistungspegels oy 1 elnem Vertraveaasniveay yon 0%
(PEO) 1,28 % oy

und tiden dw WEA-spanfischon Eingangsgridlen der Schallimmissionsprognosan fir die
Windpasplanung.
A Enonninaguetie stohan Schistisistungspeoel und Oktisvspektrum i Abhangighait dor
Verfogbarked aus ener der lolganden Quelian zu Verlgung:

*  HMerstelarangabe (siehe Absatr A)

o Einsctivermessung (Mehe Absatz B)

o Nalufachyermessung (Etgebnissusammeniissung sus mind 3 Einrsimessungen

(mabo Atsatz C)

Dt mitmale Abstand swischien der Windenergaaniage uni dem inm=sionspunk! musi
(3} x Gesamthiha der Windenergwaninge. jedocn Minamum 500m botragen

450 3000 3450 am 2821
Nateodutitun ]

M'_,Aﬂmnam@m1y-fnz:_lyrus"g. APAINTANNGE | KTV IMAA | 13
uf Atdnge | . : . .
gy T Absatz A J Atz A Absatz & Aosata A
:;e- Seriinted Traboy W:mn
m—n

W e Medl
raoiuitmﬁm Botriabsmad flir Ermichhungan &n Dmdschiand V120-3 4538 MW HTq

HINWELS: Ex bostoit de Moglichiet der Tag/Nochibatnotskombimation mil
Garduschraduzinnen Modi (SO) Das heillt TagNacht in der Kombiraton POSO, MESO,
mnschlietlich PG oder ausschbelbch MO sl maghich. eine Kambination PO/MO jedoch nicht

Diesas Dokumant dient - wie auch die Leintungsspuzifikation auch - lediglich dee Information
Gbor die Eingangsdaten der Garantie dor akustischen Eigenschaml und stoll seftist keino
Garantio dar. Flr die Abgabe einer projektspazifinchion Garanbe der akusiischen Eigonschaft st
der Abschiasa sinos Lisforyertrages zwingende Voramaotzung

CED FEPTIE G 0 e o tis G vy s 4 b 3 A4 -lrh-n"—-..”—‘——..—.o . . mse -
- bt WA T A s 4 B8 s e+ ® e ... —— . > r— . —. ————
BB e BT = 1B - Bt w— Gt 80 T ) i B

TS QOT0-PO% Vet 08 - Approved- Expened friem DUS 2019-00-08 &y INVOL
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KUNTZSCH
0070701308 RESTRICTED
s Vestas
s

A. Herstellerangabe

Degl ken Schal-Emiasionsmessbanchi iy dis geplane Windenargieaniage (WEA) vor muss
de Schafimmissionsgrognone auf dan hier dargusteiion Herstalltangaben L ... (790
basuran

In dén VESTAS Sperskanonen (Algemense Spexfikaton bzw. Lestungsspentkation) st
dar millleco 2o erwantende Schalkistungspegei Ly, (F50) dargestell

Gemall dermn vom LAl emgafuhetan Dokument Hirweaise 2um Schalimmessionsschitz bal
Winduraltantagen (WKAY, Gberartadeter Entwurf vem 17.03 2018 mit Angarungen PhiysE
vom 23 .06 2016 Stand 30 08 2016 (LA Finwaerse ) #nthall die hior dargesinlite
Hemtollorangaben (PH0) L, uae (P90 sbenfalis 20 bericksichigende die Unsicherhelt des
Schalllentungspegels.

Vestas garantient den mawemal 2ulassgen Emesonspegol dor WEA L, ... (P30) gomal
racticigoodst Formel

Lopmus = Ly 128 Oyre

i

: lxm... | l: g"n I :“t: l: a‘ Y .ﬂ..‘
1044 1008 1 1004 L1 ]
13 13 13 13 13
1,66% 1004 1,664 1204 )
108.1 1065 14,7 10z LX)

LA LA 34 ne w2
w0 o %01 [ (Y]
W1 S — L | — 8o ._..!’.L_...._.P.‘J‘.

200 He wi %7 ra a1
LTS w4 1wo L1 9_-5, o
2hHe ) £ ) 0o (EL]

4 M -s &Y a7 [ ¥ 34
U1, " S Y SR -1 ) - n LI S ! .
Awgt 1044 1 1043 1090 W

Tabele 2 Emgangsgroden I : | V1263 a&iawmm

Y08 BGTU-T013 Viw 06 « Agprores- Experted from DM 20190000 Sy INVOL

Cruesscatim Nimrromd
VESTAS P TANY NOTICE
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KUNTZSCH
Vestas V136-4.2 MW STE:
007140851 Vs e e
2020-08.11
Vesias
-
15
Eingangsgréfien flr Schallimmisslonsprognosen
Vestas V136.4.0/4.2 MW

Dhe Hir cen YWindenstgieanisgentyp und Betnebamodus spezifsche Eangangsgroiien fir
Schalimnassionspeognosen bestshen aus

* Mittlerar Schallleistungspegel T (P50) und

o dazugehongen Oktavspekirum

¢ Unsicharhe? des Schalllestungscegels o, Mt einam Vertrauensniveau von 80%
(PO}, 1.28 X ey

des jewellgen Belnebsmodus biden die Engangsgrolien der Schalimmessionsproghosern
fir die Windparkplanung

Als Erkenntnisquelle stehen Schalfeistungspegel und Oktavspektrum in Abhangighelt der
Verdugharkell aus ener der folgenden Cuelien zu Vadogung:

o  Herstelerangabe (siehe Absatz A)

« Ewnfachvermessung (siehe Absatz B)

»  Mehdachvermessung (Ergebnszusammeniassung sos mind, 3 Einzeimessungan
(siehe Absatz C)

Der minimale Abstand 2wischen der Windenergeaniage und dem Immissonspunkt muss
(3) x Gesamthohe der Windenergieaniage, jedoch Minsmum 500m betragen

e eem:-m N TRIFEEL R nm:um; il | &

?‘L‘&E_, e | rros | tee | e |
|Dutangrundugy m-un | Apsaz A | AnswzA | M_A | Absatz A

|8TE Samm Tradng Edges {Sagueatrramiortavin)

| Rvi finot Yerlex Generstoren

,Do Gerraschoptimmite Todk

| Vorbohaithoh des Finaten Turmdesigns -
Tabela 1. Verugbare Betnebsmad i Ernchtungen in Dewtschiand V136-4.0/4.2 MW

HINWEIS: Es besteht dia Moglichheit der Tag/Nachtbetrebskombination mit
Gerauschoptimiéns Mad) (SO} Das beilt TagNacht in der Karmbination PO/SO,

Modus 0/S0, ausschiefiich PO oder ausschiiellhch Modus 0 ist méglich, eine Kombination
POModus 0 jedoch nicht.

Garantie dar. Fir die Abgabe einer projaldspezifischon Garantle der akustischen Eigenschalt st
der Abschluss eines Lisfervertrages zwingende Voraussetzung.

T05 007 1-5081 Var 08 « Acproveds Exparod Som DAEG: 20000013 by INVOL
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KUNTZSCH

00T 1-8851 VD4 B

2098-12.03

Vesitas

S
2/5

A. Herstellerangabe

Liegt ken Schat Emissionamassberichl tir die geplante Windenergieaniage (WEA) vor muss
die Schallmmussonsproghose auf den hier dargeatelten Herstellerangaben £ . P00}

in den VESTAS Spezifikatonen (Aligemeine Spexdikaton baw. Lastungsspezifikation) st
der mittlere 2u erwartende Schatestungspegel L, (P50) dargestellt

Gomafk dem vom LA singefihrien Dokument Hirwene zum Schallmmissionsschuts bet
Windkraftaniagen (WKA)', uberarbevteter Ertwurf vom 17.03 2016 mit Anderungen PhysE
vom 23.06,2016 Stand 30 06 2018 (LA] Hinwaise) enthak die hinr dargesteiite
Hersteharangabern (P90) L, ..., (F0) ebenfalls 1u berlicksichtigende die Unsichermait des
Schallestungspegsia.

Vestas garantiert den mmomal zuldssigen Ensssionspegel det WEA L, .. (P90} gemall

nachfolgender Formel
bemur = I; + 128 myry
Bevwmwrods | Masal | POV I ey
| Tw mingama)] | vo3e 109 1020 | s oy |
My | 12 13 . 3 | 12 13
LZBrowre | \mk | tees e8| vmet 168
Lopag P} 108 tess 1037 012 "4
Freauensen Mavspentrem Ly (PE0)
e T T L) T. 02 ne
| 108 Mz | 018 028 000 i 222 ws
2504 w2 w2 ws | = we |
| 200 He | e i wn EIAl wue we
L 28 wo wo | @s 0Ny
2mts | g4 0 919 | ees 2
Ak sy =y ;e 27 Y
Ewe | Te3___ | TeM 740 720 X,
At | 1639 , 109 1020 L) o7

Tabede 1° EingangsgréGen Rir Schalimmissionsprognosen V136-4. W, 2 MW,
Herstelerangabe

mm’wu-mmmmmuwm

VESTAS PROPIEETSRY NOTKE
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KUNTZSCH
Vestas V150-4.2 MW STE:

RESTRICTED

5.5 Vestas V150-4.2 MW 50 Hz, POL1, H, =166 m

Bestimmung der &hﬁrwmw aus mehreren
Einzelmessungen fiir eine Nabenhéhe von 166 m

Auf der Sasis von mindastens drel Massungen nach der /1/ besteivt die Moglichielt die Schalemissions.
werte sines Anlagettyps gemall /1) Anhang D anzugeben, uim die schaltachelisthes Platungasichartist 2y

nendban
Tabelle 5-23 Anlagendaten
VaEtas Wing Systems 'S | Anlagenbazeichnung | Vestas V150-4.2 MW 50 Mz
Marstolles sedasger 42 frarmisisung 14300 AW
2200 Aartius N, Danamark | Aoterdutchmissset | 15O m
Angabun Tur Messung Ny,
Einzelmessung 1 ‘ ‘ 2
Sariennummer V00083 Vaawss
Standon , Oatertis (DK) Libbemaw (D)
Vermazsens habenhine £37m 122 m
MeninstRat GH-D GH-D
Priftencht LULED46L-41-B 10472634252
Benchesdat— 2020-03-38 2015-1107
Getnabetyp SF S EMI082A Wirergy / PZAR 35005
Corarstomz Veatat £ 3 Phase 1G, VND DASG 550/6M A e e
Fotorpltttyp / Vestas Wing Systerma AJS Vastaa Wing Systems A5
|_ausatziompooanten NAsay 73 A% m | Serretes Traling Eages Yestas 7165 m / SNT §TE

Angaben rur Messung-Nr.

Uinzeimassung 2 - 4
Satlenfummaer V220439 -

Standort Liabenan (D) -
Varmessase labeihtre Iom -
Messnstaut GN-D -

Prufhercht 10172633-A-4-4 -

Rurchisdat— 0220304 -

m IF Wingd Pawer [ EM1G5IA -
Vestas Wing Gystemy &%

Soraratertip VN S#10 V2 - DRSG S60/6M -

Rotorhietttyy Vastas Wing Systeen A% ;
_Juastsismpocantan Yestns 73 43 m | M7 STY

Tatinlle 3-26 Schallleistungspege! Lwas (48]

Windgeschwindigheit in 10 m Mahe

Meturyg

Lo B0 LT L T R
1 1042 104.0 199.2 1045 | 1048

1049 | 1046 | 1068 | 1048 | 48
3 1003 104,3 104 4 46 | 1047
Wittalwest [, (d8(A)] 109, | 1043 | 1044 | 1048 3046
Stansard - Abmechung) & (98] 0.3 0,3 02 3 | e
Eowach [ o, w05 90 /3 (S8 £ F 3t L& 5 | A

Bel emar 166 m hohan Anlage betragt da der 95%-igen Nennleistung (2950 kW) entsprechende Wind-
gezchwindigheit 6,86 m/z.

(VT - et THATR T AT A - www Aoegh b el IVLT

TOS 0BIA0IE Ver OO - Angroved- Exponed from DME 3030424 by LEARS

VESTAS PROFRIETARY SOTICE

Schallimmissionsprognose — Rastenberg (N-IBK-9131124) Seite 99 von 104

Energien ohne Ende



g o

KUNTZSCH

RESTRICTED

Energien ohne Ende

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren

Einzelmessungen fiir eine Nabenhdhe von 166 m

Tabelle 3-27 Tonzuschlag Kis bel dor varmiessennn Mabenhohe in 4B

Windgeschwindighwit in 10 m Hehe
Mesouny 6 m/e Fmis o m/e omic | 1om/e
L
1 0 [« Ha) O« H2) 0 () O [~ M2} | 0«
2 0 (+ Hs) 01+ Ha) 0 (- w3 of-msl | Ofema
3 0 [+ Mz 0 (» Hz) 0 (= 2) 0 (- Mz) O (« W2}
Tabulle S-28 Impulszusthlag Koy bl der vermessenen Nabunhile v 48
TR Windgeschwindighelt i 10 m Hole
N om/y 7mis Bm/e | om/e 10 m/»
1 3 c o | 0 )
2 0 © 0 ] 0 0
3 o c 3 0 2

Aufgrund der baulichen Anderungen Nir WER unterschiedlicher Nabenhdhan kand das akustische Verbal
ten in Bezug auf cdhe Ton- und Impuishattigheit nicht durch Umrechnung bestimvmt werden, Es treten
jndoch im Aligemeinen keing erbablichen Anderungen auf. Die gemachten Angaben zur Ton- und [m-
pulshaltigkes sind den o, 9. Prufbenchten entnommen,

Tabulle $:20 Yarz-Schallloistungspegut

ln_ (M nus 3 Meszumgen), Referenspunet '..uommo
Proquenz | 50 63 | 80 100 125 160 | 200 @ 350 315 | 400 | %00 &30
Cwmse | 709 | 218 | 250 | 340 | 079 | w98 | st | w02 | w0 | 910 | v2c | 933
Froquens | #00 1000 | 1330 1600 2000 | 2300 | 3130 | 4000 %000 | 6300 A §000 10000
Lwamee | 330 | 962 | 963 | 950 | 940 | 329 | 900 | 001 | 820 | 74 | a5 | M0
Tabulle 530 Oktav-Schalllnistungspegel
Ly e (AW Wittt 3 Masaumgen), Referurzpunit ¥, « 10 m/y In 8
Froquens o 125 250 500 1000 2000 4000 n000
[Ty 66.% 927 ) 37.0 30 99,1 931 22,9
Die Angaben ersetzaa nicht ke o, g, Frufberichte (Insbetonders bes Schallimmissignsprognosen )
A Hes s TR TR el drag) L s Wi

VESTAN PROPRIETARY NGTICE
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KUNTZSCH
Vestas V150-5.6/6.0 MW STE:

Dokianent Nr. 0079-6401 V07 oo
TR Vestas

ew

15

Eingangsgrofen fir Schalimmissions
Vestas V150.5 6/6.0 MYV

Dhe 0 den Windanergieaniagantyp und Balriebamodus spesifische Eingangagrofien fur
Schaflimmessionsprognosen besishen aus

o Mtkror Schatestungspoge &, {(PS0) und

o darugohongen Oklayspeokirum

o Unnichethel des Schallestinipipoguls oy, ™ einem Vertraoenaniveny von 90%
{PR0): 1,28 X My

und tidan oW WEA-spozifischan Eingangsgroden dor Schallmmissionsprognanen Hir o
Winaparkgianury.

Als Datengrindiage stohen Schaisstungspoegal und Oktavspeksum in Abtangigheit der
Varlugbaneil sus ener der folgenden Quelen zu Vertugung

o Herslelierangabe {sehe Absatz A)

«  Einfachvermessung (sieha Absalz B)

o Metirfaclwarmessing (Ergetnisusammaentassung sus mind 3 Evuaimassung e
(WMC)

Do miremata Abntand zwiachen dee \Windeaerpieaninge und deem Mumissionspankt muss:
(31 x Gesamihobe der Windarergiesniage, jedoch Minimum 500m balragen,

m.__ Rl LR R A
3 e i desraod) )
000 .
S [ 2O S X IJP - T . L 5 ..-M_._'.!_;_-._-.
T TN e '

m - 1357 148
m L AL
L%.Q_ | Absatz A | Abmatz A | Absatz & | Absaiz A | Abatz A | Abeatz A | Atwints A | At Anhoge
: Sarwted Trabng Eoges (BageavRemd e |
Vo, Feosd Vortes Genuratoron
SO Geerduschugtionens Moo

Vatbehaitcs des Franen

Tumdesgm
Tabele 1. Vérfugbare Betnebamody fir Erchtungen i Dewtschiiond VIS0-5.66.0 MW

HINWEIS: E5 batitaht (86 MOGEchkait dar TagNachibatriabskombinatian ma
Garliuschredunenen Modi (SO). Das heilll Tag/Nacht in der Kombmnation XS0 ode
aunschibe Lich MO st mégich

Dieses Dokument dient - wie die Lesstungsspezifiation auch - lodiglich der Information Ubor
die Eingangadaten dor Garantie der akustischon Eigonschafl und stalll seiost keine Garantio
dar, Flir de Abgabe einec projekispezfinchen Garantle der akuntischan Eiganschalt int dor
Abtschiuss oines Lieforvarnges rwingonde Vorsussetzung
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A.  Herstellerangabe

Liegt kein Schall-Emssionamessbadicht Kir die geplants Windeneminaniage (WEA) vor muss
die Schalimmissionsprognoss suf den hier dargasteihen Hersleferangaben L, . #90
Bassenan

In don VESTAS Speafikationen (Aligemeine Spezfikation baw. Leistungsspoafikation) mt
der mitSero 2u erwarierde Schalmatungspogel I, (P50) dargeatent

Gamal dem vom LAl siegefihnen Dokumant Hinwesse 2um Schslitiissionsscitz bel
Windkraftanisgen (WKA |, Uberarbestetor Entwurf vom 17,04 2016 ma Andarungen PhysE
vorm 23 06 2018 Stand 30 08 2016 (LAL Hinwerse ) enthak de hier dagestalie
Harstalerangsben (PO0) I, ., o0 ebanfalis 2u berickschtigande die Unaichamed des
Schalbeistungspegels.

Vestas garantiart den maximal aulassigen Emusicnspegsl der WEA L ... (P#0) pemal
nachiciganer Formet.

Lypas = by + 3,200 gy
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A. Herstellerangabe

Legt Kem Schall-Emissionaniessbencht 1l abm&mmmMmW)wmm

de Schallimmissionsprognoso aud den hier dargesteiten Harstolerangaben L, ..., 90
basieron

In den VESTAS Spezifikaticoen (Aljyameins Spesifikaton biw. Leatungssperifikation)
det mittiere 2u arwirtende Schaletstungspeges [, (PS0) darpastain

Gemall dem vom LA oingetutiston Dokimant Hinwase 2um Schalimmissonsschutz bal
Wingkyataniagen (WKAY Oberalbeteter Entwurf vem 17.03.2018 mit Aadarungan PhysE
vom 23 08,2018 Stand 30.08.2018 (LAl Hnweise) anthak die hier dagesiedle
Herstehorangaben (P90) [, ., F90) sbanlafs 2u bartickachtipgande dle Unsicherhat des
Schalllaiatungspagols

Viestas garantiort den manenal zutassigon Emissicnspogel dor WEA (..., (P90) pemad
nachioigonder Farmal
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A. Herstellerangabe

Liegt ey Schall-Ermssionsmessberichi i (e geplants Windenesgeantage (WEA) vof muss
die Schalimmissionsprognose auf dan hier daeséelilen Harslellerangaben (., .., (70}
bceron

in den VESTAS Spezfikatonen (Aligecnens Spazifikotion bew. Lestungssperfiation ) ist
dae miftere 2u arwintende Schaleistungspegel 1. (P50) dargestadt

Gamad dem vom LA singetlihrten Dokumant  Himweise zum Schillimmessonsschuts bod
Windkfaftaringen (WHAT dberavbetater Entwar! yom 17 03 2018 mit Anosrungen PhysE
mnoumes-maooumuunﬁmmlmnacwamm
Horsteterangaben (P90) 1, .., ©u sbanfalis zu berbcksichegende de Unsichuchioit des
Schalestung spegats

nachlolgendar Forrmal
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