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KUNTZSCH
1 Zusammenfassung

Im vorliegenden Bericht wird die Erweiterung des Windparks Olbersleben um acht Windenergieanlagen
beziglich der Schattenwurfimmissionen betrachtet. Hierzu wurden in den umliegenden Ortschaften
Roldisleben, Rastenberg, Hardisleben und Olbersleben, die sich im moglichen Einwirkungsbereich des
Schattenwurfs dieser Windenergieanlagen befinden, relevante Immissionsorte definiert. Fur diese
Immissionsorte wurde unter Beriicksichtigung der geltenden Berechnungsvorschriften die zu erwartende
Schattenwurfdauer berechnet.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass es an mehreren Immissionsorten zu Uberschreitungen der
Immissionsrichtwerte kommt. Daher sind die geplanten Anlagen mit der Bezeichnung RAS 01, RAS 03,
RAS 04, RAS 06 und ROL 14 in kritischen Zeitrdumen aufler Betrieb zu nehmen und dazu mit einer
entsprechenden Abschalteinrichtung auszustatten.

Bei der in der vorliegenden Schattenwurfprognose durchgefiihrten ,worst case“-Betrachtung kann wegen
des eindeutigen Charakters des Formelwerks zur Berechnung der Sonnenbahn von einer hohen
Sicherheit der Prognosewerte ausgegangen werden. Trotz des Vorliegens von wissenschaftlich fundierten
Untersuchungen kann eine Belastigungsfreiheit wahrend der prognostizierten Schattenwurfperioden nicht
garantiert werden. Nach derzeitigem Kenntnisstand kénnen jedoch erhebliche Nachteile oder erhebliche
Belastigungen durch die Schattenwurfimmissionen bei Einhaltung der Immissionsrichtwerte
ausgeschlossen werden.

Die in der Schattenwurfprognose gegebenen Informationen sind nicht als Grundlage der
Parametrierung etwa zu installierender Schattenwurfabschaltmodule geeignet. Hierzu ist eine
exakte Vermessung der Positionen aller betroffenen Gebaude (z.B. mit DGPS-Empfanger) und der
GroRBe der Immissionsflachen erforderlich.
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KUNTZSCH
2 Aufgabenstellung / verwendete Unterlagen und Daten

Der Auftraggeber beabsichtigt auf einer Freiflache stidwestlich der Ortschaft Roldisleben die Errichtung
von einer Windenergieanlage des Typs Vestas V136-4.2 MW und sieben Anlagen des Typs Vestas
V172-7.2 MW. Die Standorte der geplanten Anlagen schliefen sich unmittelbar stidéstlich an den
Windpark Olbersleben an.

Mit Schreiben vom 13.09.2024 wurde die Ingenieurbliro Kuntzsch GmbH beauftragt, die vorliegende
Schattenwurfprognose zu erstellen. Neben den vorhandenen Anlagen waren vier genehmigte WEA des
Auftraggebers sowie drei beantragte Anlagen anderer Projektentwickler als Vorbelastung zu
berlcksichtigen.

Die vorliegende Schattenwurfprognose dient der Priifung der Immissionssituation aufgrund des durch die
geplanten Windenergieanlagen verursachten Schattenwurfs im Rahmen der Aufstellung eines
Bebauungsplans durch den Auftraggeber. Die enthaltenen Informationen sind jedoch nicht als
Datenquelle fir die Parametrierung gegebenenfalls zu installierender Schattenwurfabschaltmodule
geeignet.

Auftraggeber und Auftragnehmer des vorliegenden Berichts sind bezlglich eines Mitglieds der Geschafts-
fihrung nicht voneinander getrennt. Das im Rahmen der Akkreditierung als Priflabor gemaR DIN EN
ISO/IEC 17025:2018 bestehende Qualitdtsmanagementsystem des Auftragnehmers gewahrleistet, dass
eine fachliche Einflussnahme des Auftraggebers auf die Ergebnisse der Begutachtung auch in diesem
Fall ausgeschlossen werden kann.

Fur die Erstellung des vorliegenden Berichts wurden folgende Daten und Unterlagen verwendet:

e Topographische Karten des Thiringer Landesamtes fir Vermessung und Geoinformation im
Mafstab 1:25.000,

e Angaben zu Standortkoordinaten und -bezeichnung sowie zum Typ und zur Nabenhohe der
vorhandenen, genehmigten, beantragten und geplanten Windenergieanlagen (Quelle:
Koordinatenliste mit Stand vom 04.05.2023; E-Mail des Auftraggebers vom 14.06.2023),

e Angaben zu Standortkoordinaten und -bezeichnung sowie zum Typ und zur Nabenhthe der
beantragten Anlagen WEA 05a und WEA 06a (Quelle: E-Mail des Auftraggebers vom 07.11.2023;
aktualisiert durch Angaben zur Fundamenterh6hung am 24.11.2023),

¢ Angaben zur Rotorblattgeometrie der verschiedenen Anlagentypen (Quelle: Herstellerangaben;
,Rotorblatttiefen an Vestas Windenergieanlagen’, Vestas Downloadcenter Dokument Nr. 0030-
2627 V15 vom 16.06.2022),

e Daten der Standortbesichtigungen durch den Auftragnehmer am 30.09.2009, 07.01.2016,
15.03.2018 und 21.07.2023 (mit GPS aufgenommene Standortkoordinaten ausgewahlter
vorhandener WEA, GPS-Positionen ausgewahlter Immissionsorte, Fotos der vorhandenen WEA
und Immissionsorte, Feldprotokolle).
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3 Einleitung

Je nach Aufstellung der Windenergieanlage und der in der Umgebung vorhandenen Gebaude kann vom
Schattenwurf des sich drehenden Rotors der Windenergieanlagen eine unerwiinschte Beeintrachtigung
ausgehen. Der sich periodisch verandernde Schatten verursacht je nach Drehzahl und Anzahl der
Rotorblatter hinter der Windenergieanlage starke Lichtwechsel mit Frequenzen zwischen 0,5...2 Hz
(Lichtwechsel/Sekunde). Helligkeitsschwankungen dieser Art wirken auf den Menschen stoérend, sind bei
langerer Dauer unertraglich und kénnen sogar gesundheitsschadigend sein [1]. Daher gehdrt der von
Windenergieanlagen verursachte periodische Schattenwurf zu den Immissionen im Sinne des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (BImSchG). In der Planungsphase von Windenergieprojekten sind deshalb
diese Auswirkungen des Schattenwurfs zu beriicksichtigen [3].

MaRgebliche Immissionsorte im Sinne einer Beeintrachtigung durch periodischen Schattenwurf sind
schutzwurdige Raume, die als

e Wohnraume, einschlie3lich Wohndielen,

e Schlafrdume, einschlieRlich Ubernachtungsraume in Beherbergungsstétten und Bettenrdume in
Krankenhausern und Sanatorien,

e Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und ahnlichen Einrichtungen,
e Bulroraume, Praxisrdume, Schulungsraume und ahnliche Arbeitsrdume
genutzt werden.

Direkt an Gebauden beginnende AufRenflachen (z.B. Terrassen und Balkone) sind schutzwiirdigen
Raumen tagsiiber zwischen 6:00 und 22:00 Uhr gleichgestellt [3]. MaRgebliche Immissionsorte sind
weiterhin unbebaute Flachen in einer Bezugshohe von 2 m Gber Grund an dem am starksten betroffenen
Rand der Flachen, auf denen nach Bau- oder Planungsrecht Gebaude mit schutzwirdigen Raumen
zulassig sind [4].

Kritische Bedingungen kénnen insbesondere dann auftreten, wenn diese Immissionsorte bei niedrigem
Sonnenstand in geringem Abstand hinter den Windenergieanlagen liegen.

Die verwendete Fachsoftware berechnet fir eine oder mehrere Windenergieanlagen in Abhangigkeit von
der Nabenhdhe und dem Rotordurchmesser die Schattenwurfdauer im Umfeld und stellt diese grafisch
dar. Berechnet werden auf’erdem die Gesamtdauer (Tage und Stunden) und die Zeitpunkte (Datum und
Uhrzeit) des Schattenwurfs an einem oder mehreren Objekten. Im Rahmen einer ,worst-case-
Betrachtung® wird davon ausgegangen, dass die Sonne den gesamten Tag Uber scheint und die
Rotorblatter der im Dauerbetrieb befindlichen Windenergieanlage immer senkrecht zur Sonnenein-
strahlung stehen.
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4 Berechnungsmethode

4.1 Das mathematische Modell zur Berechnung des Verlaufs der Sonnenbahn

Der Sonnenstand bildet die Grundlage fir die Ermittlung des Schattenwurfs und ist im Wesentlichen von
der Erdrotation, der Neigung der Erdachse sowie der elliptischen Laufbahn der Erde um die Sonne
abhangig. Die Berechnungen beruhen auf den folgenden Daten:

¢ Position der Windenergieanlage,

e Nabenhohe und Rotordurch-

Sonnenstrahien messer,

+~. Rotorfiache .
! ¢ Position, Lage und Ausdehnung
Nabenhthe ‘{‘ . des Schattenrezeptors  (z.B.

Il o Obyekt Fenster),

- Fulpunkt my . ) ~J e Geographische Koordinaten des
4 ‘ 2 o Horizontale Standorts sowie die Zeitzone und
; die Zeitverschiebung durch die
Sommerzeit.

Das genaue Formelwerk zur Berechnung von Sonnenposition und Sonnenstand ist u.a. in [8] beschrieben.
Die im vorliegenden Bericht ausgewiesenen Schattenwurfzeiten fir einzelne Rezeptoren oder Isolinien
beruhen auf einer Anwendung dieses Formelwerks in 1-Minuten-Schritten Uber einen kompletten
Jahresverlauf.

Die in der vorliegenden Schattenwurfprognose durchgefiihrten Berechnungen des Schattenwurfs erfolgen
mit Hilfe des WindPRO-Schattenwurf-Programms, kurz SHADOW. Dieses prognostiziert und
dokumentiert auf Basis des oben beschriebenen mathematischen Modells den Schattenwurf, der durch
den sich drehenden Rotor bei Windenergieanlagen verursacht wird.

4.2 Reichweite des Schattenwurfs

Bei der Schattenwurfprognose muss zusatzlich zwischen dem Kern- und dem Halbschatten unterschieden
werden. Der Unterschied kommt dadurch zustande, dass die Sonne keine Punktlichtquelle, sondern eine
Kugel mit einer gewissen Ausdehnung ist. Zwischen den sichtbaren Sonnenrandern liegt ein mittlerer
Winkel von ca. 0,53°. Der Kernschatten entspricht dem Bereich, an dem die direkten Sonnenstrahlen
durch das Hindernis vollstédndig verdeckt werden. Im Halbschatten trifft dagegen ein Teil des Sonnenlichts
noch auf. Da Windenergieanlagen schmale Fllgel besitzen, ist der Kernschatten nur kurz (ca. 220 m bei
einer Flugelbreite von 2 m) und deshalb fir die vorliegende Berechnung nicht relevant. Die Intensitat des
noch relevanten Halbschattens nimmt mit zunehmender Entfernung ab, sodass sich die durch den
Schattenwurf des Rotors entstehenden Helligkeitsschwankungen reduzieren.

Lichtunterschiede (Schatten) werden ab Helligkeitsunterschieden von >2,5 % wahrgenommen. Diese
treten bei klarem Wetter auf, wenn die vom Rotorblatt abgedeckte aktive Sonnenflache 20 % und mehr
betragt. Zum Beispiel liegt die Wahrnehmbarkeitsgrenze bei einer mittleren Blatttiefe von 2,5 m in einer
Entfernung von ca. 1700 m.

Schattenwurfprognose — Rastenberg (S-IBK-9461024) Seite 6 von 50

Energien ohne Ende



KUNTZSCH

Im vorliegenden Bericht wird der zu prifende Beschattungsbereich auf die Standortumgebung
beschrankt, in der die vom Rotorblatt abgedeckte Sonnenflache mindestens 20 % betragt. Die mittlere
Blatttiefe wird anhand der folgenden Formel bestimmt:

mittlere Blatttiefe = 0,5 * (max. Blatttiefe + min. Blatttiefe bei 0,9 * Rotorradius)

Der Schattenwurf bei Sonnenstanden unter 3° Erhéhung tber dem Horizont kann aufgrund von Bewuchs
und Bebauung sowie insbesondere wegen der zu durchdringenden Atmospharenschichten in ebenem
Gelande vernachlassigt werden [3].

4.3 Zusatzliche EinflussgroRen

Auch in den berechneten Zeiten muss nicht zwingend ein intermittierender Schattenwurf erfolgen. Das
Phanomen ist naturgemaf nicht zu beobachten

e bei bedecktem Himmel,
¢ wenn die Windrichtung von der Blickachse abweicht und der Rotor weggedreht ist,

¢ wenn die Windenergieanlage stillsteht, z.B. bei zu geringer Windgeschwindigkeit.

Bei Einbeziehung weiterer Daten ist eine Berlicksichtigung dieser Effekte mdglich. Die Bedeckung des
Himmels kann durch langjahrige Messreihen der Sonnenscheindauer beriicksichtigt werden, die fir
diverse Stationen des Deutschen Wetterdienstes (DWD) vorliegen. Windrichtungs- und
Windgeschwindigkeitsverteilungen kdnnten z.B. einem fir den Standort vorliegenden und auf
Windmessungen in Verbindung mit Strémungssimulationen beruhenden Windgutachten entnommen
werden. Gegenuber der beschriebenen ,worst case“-Betrachtung wirde diese Betrachtung zu einer
weiteren Reduzierung der Werte der jahrlichen kumulierten Schattenwurfdauer flhren.

Eine Beriicksichtigung dieser Einflussgrof3en ist auftragsgemaf jedoch nicht Gegenstand dieses Berichts.

4.4 Unsicherheit der berechneten Werte der Schattenwurfdauer

Ungenau vermessene Koordinaten von Windenergieanlagen oder Schattenwurfrezeptoren kénnen im
Vergleich zu exakt vermessenen Koordinaten (z. B. mit einem DGPS) zu einer Verschiebung der
Schattenwurfzeiten fiihren. Die Werte der Schattenwurfdauer kénnen sich ebenfalls — wenn auch in
geringerem Mafle — verandern. Somit ist eine exakte Vermessung der Koordinaten fir eine genaue
Beschattungsberechnung unerlasslich.

Weitere physikalische Einflussfaktoren, die bisher nicht in die Berechnungen einflieRen, kdnnen ebenfalls
zu Veranderungen der Schattenwurfzeiten und -dauer fUhren. Dazu zahlen der Einfluss der
Sonnenausdehnung und der getrilbten Atmosphéare als Medium der Strahlungsausbreitung sowie die
trapezférmig modellierten Rotorblatter [4], [5].

Die vorliegende Schattenwurfprognose ist somit zur Prognose der Schattenwurfdauer und deren
immissionsschutzrechtlicher Beurteilung an einzelnen Immissionsorten geeignet, nicht jedoch als
Grundlage der genauen Parametrierung etwa zu installierender Schattenwurfabschaltmodule im Falle
auftretender Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte.
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5 Berechnungsvoraussetzungen

5.1 Lage und Beschreibung des Standortes

Die Standorte der geplanten Windenergieanlagen befinden sich auf einer landwirtschaftlich genutzten
Flache zwischen den Ortschaften Rastenberg und Olbersleben. Der Windpark Olbersleben schliel3t sich
in unmittelbarer Nahe nordwestlich des geplanten Vorhabens an.

Im moglichen Einwirkungsbereich der Schattenwurfimmissionen der geplanten Windenergieanlagen
befinden sich die Ortschaften Roldisleben, Rastenberg, Hardisleben und Olbersleben. Die Auswahl der
Immissionsorte erfolgte anhand der Ergebnisse mehrerer Standortbesichtigungen, zuletzt am 21.07.2023.
Den Windenergieanlagen zugewandte Fronten der relevanten Gebaude wurden im Modell exemplarisch
als Schattenwurfrezeptoren definiert; die Ausdehnung der betrachteten Rezeptoren betragt jeweils
1 x 1 m? (beispielhaft fir ein Fenster) mit Ausrichtung zu den Windenergieanlagen. Sind an einem
Gebaude Fenster sowohl im Erd- als auch im Obergeschoss vorhanden, wird das Fenster als
Immissionsort definiert, an dem die héhere Schattenwurfimmission auftritt.

In den Ortschaften Mannstedt und Guthmannshausen ist aufgrund ihrer betrachtlichen Entfernung zu den
Windenergieanlagen und ihrer Lage sldlich des Windparks kein Schattenwurf durch die geplanten
Windenergieanlagen zu erwarten. Aus diesem Grund wurden in diesen Ortschaften keine Immissionsorte
definiert.

An den Immissionsorten A und B besteht die Mdoglichkeit von Schattenwurfimmissionen durch
unterschiedliche Windenergieanlagen an jeweils aneinandergrenzenden Seiten des Hauses. Da nach
Feststellung der ortlichen Gegebenheiten davon auszugehen ist, dass die jeweiligen Fensterfronten
denselben schutzwirdigen Raumen zuzuordnen sind, wurde an diesen Immissionsorten je ein
Schattenwurfrezeptor im sog. ,Gewachshausmodus® definiert, sodass sich die Schattenwurfimmissionen
aus verschiedenen Richtungen kumulieren.

Am Immissionsort A ist die gedachte Verbindungslinie zwischen dem Immissionsort und den
Windenergieanlagen zumindest teilweise durch Baumreihen bzw. Baumgruppen verstellt. Auf eine
Modellierung des abschirmenden Effekts, der die berechneten Werte der Schattenwurfdauer senken
wirde, wurde im vorliegenden Fall verzichtet, da die Sichthindernisse nicht durchgangig aus immergriinen
Gewachsen bestehen, sodass im Winterhalbjahr eine Minderung der abschirmenden Wirkung eintreten
wirde.

In den Ortschaften Roldisleben, Rastenberg und Hardisleben existieren neben den fiir die Berechnung
definierten Immissionsorten noch weitere Wohnhauser bzw. Gewerbebauten mit potenziellen
Schattenwurfimmissionen; fur die Beurteilung der Situation kénnen die gewahlten Immissionsorte jedoch
als reprasentativ angesehen werden, wie die Darstellung des Einwirkungsbereichs der geplanten Anlagen
im Anhang 8.1 belegt.

Die Positionen der Windenergieanlagen und der Immissionsorte sind im nachfolgenden Lageplan
gekennzeichnet. Die Datengrundlage fiir die Bezeichnungen und Positionen der Windenergieanlagen ist
dem Abschnitt 2 zu entnehmen.
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In der topografischen Karte, die der Darstellung zugrunde liegt, sind Windenergieanlagen durch schwarze
Symbole dargestellt. Im Zuge mehrerer Repowering-Projekte wurden einige der so dargestellten Anlagen
inzwischen abgebaut und neue Anlagen errichtet bzw. beantragt/genehmigt, deren Standorte noch nicht
in der Kartengrundlage enthalten sind.
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5.2

Technische Daten der Windenergieanlagen

K

UNTZSCH

Die fur die Berechnung maR3geblichen Anlagendaten sind in nachfolgender Tabelle dargestellt:

Anlagenstatus

Anlagenbezeichnung

Anlagentyp

Naben-
hohe

Rotordurch-
messer

Mittlere
Blatttiefe

BACH 08, BACH 10 ENERCON E-40/5.40 65 40 1,3
BACH 07 ENERCON E-40/6.44 65 44 1,2
BACH 09-F ENERCON E-48 65 48 1,5
OL 14-F ENERCON E-92 138 92 2,2
ROL 08, ROL 11, ROL 13 | Gamesa G80-2.0 MW 78 80 2,3
OL 01...09, OL 18...21,
Ostramondra 01,
Ostramondra 03, Bachra | Vestas V90-2.0 MW 125 90 2,2
01...04, Roldisleben 01,
vorhanden Roldisleben 04
Ostramondra 02, 4
Roldisleben 03, OL 17 Vestas V112-3.0" MW 119 112 2,5
Vor- OL 10...12, ey
belastung OL 13.1. OL 15 Vestas V112-3.0' MW 140 112 2,5
OM 06...08, OL 22 Vestas V126-3.3' MW 149 126 2,5
OL 23 Vestas V126-3.45" MW 149 126 2,5
UK 01a-F, UK 07a-F Vestas V150-5.6" MW 169 150 2,8
OL 38, OM 23, ROL 05...07 | Vestas V150-4.2' MW 166 150 2,8
BACH 05 Vestas V136-4.2' MW 166 136 2,7
OM 24 Vestas V126-3.6' MW 166 126 2,5
genehmigt
OM 25 Vestas V150-6.0' MW 169 150 2,8
OL 39 Vestas V162-6.0' MW 169 162 3,0
Enerplan 01-F Vestas V112-3.3' MW 119 112 2,5
beantragt
WEA 05a, WEA 06a NORDEX N163/6.X 1642 163 2,6
_ RAS 01...06, ROL 14 Vestas V172-7.2 MW 199 172 2,88
Zusatz geplant
belastung RAS 07 Vestas V136-4.2' MW 166 136 2,7

Tabelle 1: Angaben zu den WEA - Die Farbgebung der Statusangaben korrespondiert mit der entsprechenden Einfarbung

der Symbole im Lageplan (Abschnitt 5.1)

' Die hier

aufgefiihrte Bezeichnung verdeutlicht

Berechnungssoftware beriicksichtigt.

die vorgesehene Nennleistung der
V112-3.0/3.3/3.45 MW, Vestas V126-3.3/3.45 MW, Vestas V126-3.45/3.6 MW HTq,

Anlagentypen

Vestas

Vestas V136-3.45/3.6 MW,
Vestas V136-4.0/4.2 MW, Vestas V150-4.0/4.2 MW, Vestas V150-5.6/6.0 bzw. Vestas V162-5.6/6.0/6.2 MW.

Fir die beantragten Anlagen WEA 05a und WEA 06a wurde eine Fundamenterhéhung von 0,89 m als Offset in der

Das vom Hersteller bereitgestellte Dokument ,Rotorblatttiefen an Vestas Windenergieanlagen® mit der Dokument Nr. 0030-

2627 V15 vom 16.06.2022 gibt fir den WEA-Typ Vestas V172-7.2 MW nur vorlaufige Informationen zur Rotorblattgeometrie

an.
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6 Berechnungsergebnisse

6.1 Schattenwurfdauer fiir die definierten Rezeptoren

Die Berechnungsergebnisse fur die insgesamt elf Immissionsorte gehen aus den folgenden Tabellen
hervor. In diesen sind die Jahressummen und die maximalen taglichen Werte der Schattenwurfdauer nach
astronomischer (,worst case“) Betrachtungsweise flir die Vorbelastung, die Zusatzbelastung und die
Gesamtbelastung verzeichnet. Auftretende Uberschreitungen der Richtwerte sind in den folgenden

Tabellen grau hinterlegt.

jahrliche Schatten- maximale tagliche
wurfdauer Schattenwurfdauer
Immissionsort [hh:mm] [min]
»worst case »worst case”

A Roldisleben, Dorfstr. 1b 63:34 35
B  Roldisleben, Dorfstr. 1c (Terrasse) 60:54 32
C Roldisleben, Dorfstr. 33 15:05 22
D Rastenberg, Carl-Zeiss-Ring 11 (Bro) 0:00 0
E  Rastenberg, Breite Str. 18 0:00 0
F  Rastenberg, Kirchallee 26 0:00 0
G  Hardisleben, Friedhofstr. 72 0:00 0
H  Hardisleben, Gottlob-Konig-Str. 57 0:00 0
| Hardisleben, Gottlob-Kdnig-Str. 52a 0:00 0
J Hardisleben, Alte Bahnhofstr. 33a 0:00 0
K Olbersleben, Rastenberger Str. 238 0:00 0

Tabelle 2: Schattenwurfimmissionen — Vorbelastung

jahrliche Schatten- maximale tagliche
wurfdauer Schattenwurfdauer
Immissionsort [hh:mm] [min]
,worst case“ ,worst case”

A Roldisleben, Dorfstr. 1b 51:15 57
B  Roldisleben, Dorfstr. 1c (Terrasse) 79:47 85
C Roldisleben, Dorfstr. 33 100:07 90
D Rastenberg, Carl-Zeiss-Ring 11 (Biro) 56:36 38
E  Rastenberg, Breite Str. 18 33:59 26
F  Rastenberg, Kirchallee 26 54:21 43
G  Hardisleben, Friedhofstr. 72 29:49 29
H  Hardisleben, Gottlob-Kénig-Str. 57 50:47 29
| Hardisleben, Gottlob-Konig-Str. 52a 32:51 28
J  Hardisleben, Alte Bahnhofstr. 33a 21:55 22
K Olbersleben, Rastenberger Str. 238 0:00 0

Tabelle 3: Schattenwurfimmissionen — Zusatzbelastung
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jahrliche Schatten- maximale tagliche

wurfdauer Schattenwurfdauer
Immissionsort [hh:mm] [min]

»worst case“ »worst case“
A Roldisleben, Dorfstr. 1b 114:49 ~ 57 ~
B  Roldisleben, Dorfstr. 1c (Terrasse) 140:41 7 85 ~
C Roldisleben, Dorfstr. 33 1156:12 ~ 90 ~
D Rastenberg, Carl-Zeiss-Ring 11 (Buro) 56:36 ~ 38 7~
E  Rastenberg, Breite Str. 18 33:59 ~ 26 7~
F  Rastenberg, Kirchallee 26 54:21 7~ 43 7
G  Hardisleben, Friedhofstr. 72 29:49 ~ 29 7
H  Hardisleben, Gottlob-Konig-Str. 57 50:47 ~ 29 7~
| Hardisleben, Gottlob-Konig-Str. 52a 32:51 7 28 7
J  Hardisleben, Alte Bahnhofstr. 33a 21:55 7~ 22 7
K Olbersleben, Rastenberger Str. 238 0:00 0

Tabelle 4: Schattenwurfimmissionen — Gesamtbelastung

Die mit ~ gekennzeichneten Werte zeigen eine gegenuber der Vorbelastung angestiegene
Schattenwurfdauer an.

Nahere Angaben sind den Berechnungsberichten der Prognosesoftware im Anhang 8.3 zu entnehmen.

6.2 Beurteilung der Berechnungsergebnisse

Die Beurteilung der Berechnungsergebnisse erfolgt anhand der Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung
der optischen Immissionen von Windkraftanlagen — Aktualisierung 2019 (WKA-Schattenwurf-Hinweise)
[3]. In diesen Hinweisen wird eine Schattenwurfdauer an einem Immissionsort von jahrlich maximal 30 h
und tédglich maximal 30 min als zumutbar eingeschatzt. Die darin empfohlenen Richtwerte sind in die
Genehmigungsrichtlinien anderer Bundeslander (u.a. Sachsen [6], Brandenburg [7], Bayern [10],
Rheinland-Pfalz [11], Mecklenburg-Vorpommern, Sachsen-Anhalt) ibernommen worden. Zu beachten ist,
dass sich die Werte auf eine rein astronomisch fundierte Berechnung ohne Beriicksichtigung
meteorologischer Gesichtspunkte beziehen.

Durch die vorhandenen, genehmigten und beantragten Anlagen der Vorbelastung werden an den
Immissionsorten D...K keine Schattenwurfimmissionen verursacht. An den Immissionsorten A...C kdnnen
Schattenwurfimmissionen auftreten, wobei die genannten Richtwerte fiir die kumulierte jahrliche und die
maximale tagliche Schattenwurfdauer am Immissionsort C unterschritten werden. An den
Immissionsorten A und B kommt es jedoch zur Uberschreitung der Immissionsrichtwerte fiir die jahrliche
und tagliche Schattenwurfdauer.

Die Immissionswerte der Gesamtbelastung entsprechen am Immissionsort K denen der Vorbelastung,
d.h. an diesem Immissionsort tritt kein fir die Beurteilung der Situation relevanter Schattenwurf durch die
geplanten Anlagen der Zusatzbelastung auf (siehe auch grafische Darstellung des Einwirkungsbereichs
der geplanten Anlagen in Anhang 8.1).

An allen weiteren Immissionsorten steigen die Werte der Immissionsbelastung gegenlber der
Vorbelastung durch die Hinzunahme der Anlagen der Zusatzbelastung an bzw. treten nun
Schattenwurfimmissionen auf, wobei an den Immissionsorten G und J beide Richtwerte fur die
Schattenwurfdauer weiterhin unterschritten werden. An den Immissionsorten E, H und | wird durch die
Hinzunahme der Zusatzbelastung der Richtwert fir die kumulierte jahrliche Schattenwurfdauer
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Uberschritten, wahrend der Richtwert flir die maximale tagliche Schattenwurfdauer weiterhin
unterschritten wird. An den Immissionsorten A und B — an denen es bereits durch die Vorbelastung zu
Uberschreitungen der Richtwerte kommt — nehmen die kumulierte jéhrliche und die maximale tagliche
Schattenwurfdauer durch die geplanten Anlagen zu. Zudem kommt es an den Immissionsorten C, D und
F nun zu Uberschreitungen beider Immissionsrichtwerte.

Eine Ubersicht der zeitlichen Verteilung der Schattenwurfimmissionen ist im grafischen
Schattenwurfkalender im Anhang 8.4 abgebildet.

In der nachfolgenden Tabelle sind die an den von der Zusatzbelastung betroffenen Immissionsorten
auftretenden Schattenwurfimmissionen hinsichtlich des Zeitraums der Beschattung im Jahres- und
Tagesverlauf sowie die den Schattenwurf verursachenden WEA zusammengefasst (die geplanten WEA

sind kursiv gedruckt).

Immissionsort Zeitraum der Beschattung Verursachende WEA
Morgenstunden
g . RAS 03, RAS 04
Oktober bis Februar
A Roldisleben, Dorfstr. 1b BACH 05, Enerplan 01-F, OL 09,

Nachmittags- und Abendstunden Roldisleben 03, Roldisleben 04,
ganzjahrig auler Juni ROL 05...07, ROL 13,

ROL 14

Morgen- und Vormittagsstunden

RAS 01, RAS 03, RAS 04
Oktober bis Februar

B  Roldisleben, Dorfstr. 1c (Terrasse) BACH 05, Enerplan 01-F, OL 09,
Nachmittags- und Abendstunden Roldisleben 03, Roldisleben 04,
ROL 05, ROL 06, ROL 13,

ganzjahrig
ROL 14
Morgen- und Mittagsstunden RAS 01, RAS 03, RAS 04,
November bis Februar RAS 06
C  Roldisleben, Dorfstr. 33 Enerplan 01-F, Roldisleben 03,

Nachmittags- und Abendstunden
August bis April

Roldisleben 04, ROL 05, ROL 06,
ROL 14

Rastenberg, Carl-Zeiss-Ring 11 Nachmittagsstunden

. . RAS 03, RAS 04, RAS 06
(Baro) Oktober bis Februar

. Nachmittagsstunden
E Rastenberg, Breite Str. 18 ) RAS 03, RAS 06
Oktober bis Februar

Nachmittagsstunden
F  Rastenberg, Kirchallee 26 agsstuna RAS 03, RAS 04, RAS 06,
September bis Marz RAS 07
. . Abendstunden
G Hardisleben, Friedhofstr. 72 . . . L RAS 06, RAS 07
Méarz bis Mai; Juli bis September
. _ Abendstunden
H Hardisleben, Gottlob-K6nig-Str. 57 o RAS 05...07
April bis September
. . Abendstunden
Hardisleben, Gottlob-Konig-Str. 52a o RAS 06, RAS 07
April bis August
Abendstund
J  Hardisleben, Alte Bahnhofstr. 33a endsiunden RAS 07
Mai bis Juli

Tabelle 5: Auftretende Schattenwurfimmissionen an den Immissionsorten und verursachende WEA

Da es an mehreren Immissionsorten zur Uberschreitung des Immissionsrichtwerts beziiglich der
kumulierten jahrlichen und maximalen téglichen Schattenwurfdauer kommt, sollte die Einhaltung der
Immissionsrichtwerte durch technische MalRnahmen gewahrleistet werden.
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Mehrere marktgangige technische L&sungen koénnen garantieren, dass die den Schattenwurf
verursachenden Windenergieanlagen in kritischen Zeitraumen auller Betrieb genommen werden. Sie
bestehen aus einer Ergdnzung der Anlagensteuerung mit einprogrammierten Anlagen- und
Nachbarpositionen, die in Verbindung mit einem Strahlungssensor die Abschaltung der Anlage(n)

veranlassen.

Um die Einhaltung der Immissionsrichtwerte an den Immissionsorten C...F, H und | sicher gewahrleisten
sowie eine weitere Zunahme der Schattenwurfimmissionen an den Immissionsorten A und B — an denen
zumindest von einer Ausschopfung der Immissionsrichtwerte durch die Anlagen der Vorbelastung

ausgegangen werden muss — sicher vermeiden zu kdnnen, sind die geplanten Anlagen mit der
Bezeichnung RAS 01, RAS 03, RAS 04, RAS 06 und ROL 14 mit einer solchen Abschalteinrichtung
auszustatten. Dies verdeutlichen die in der Tabelle 6 dargestellten Berechnungsergebnisse.*

jahrliche Schattenwurf- maximale téagliche
dauer Schattenwurfdauer
Immissionsort [hh:mm] [min]
»worst case* »worst case“
A Roldisleben, Dorfstr. 1b 63:34 35
B  Roldisleben, Dorfstr. 1c (Terrasse) 60:54 32
C Roldisleben, Dorfstr. 33 15:05 22
D Rastenberg, Carl-Zeiss-Ring 11 (Bro) 0:00
E  Rastenberg, Breite Str. 18 0:00
F Rastenberg, Kirchallee 26 14:37 21
G  Hardisleben, Friedhofstr. 72 8:37 22
H  Hardisleben, Gottlob-Kénig-Str. 57 17:32 29
| Hardisleben, Gottlob-Konig-Str. 52a 10:05 23
J Hardisleben, Alte Bahnhofstr. 33a 21:55 22

Tabelle 6: Schattenwurfimmissionen — Gesamtbelastung fiir ausgewahlte Immissionsorte — ohne geplante WEA RAS 01,
RAS 03, RAS 04, RAS 06 und ROL 14

Durch den Anlagenbetreiber ist sicherzustellen, dass bei Einsatz dieser hier beschriebenen technischen
Abschalteinrichtungen sowohl die einprogrammierten Positionen der Windenergieanlagen als auch
samtlicher kritischer Immissionsorte mit méglicher Uberschreitung von Immissionsrichtwerten mit der
Realitat Gbereinstimmen. Die Parametrierung der Abschaltmodule auf eine tatsachliche Beschattungs-
dauer von maximal 8 h pro Jahr (bei Beriicksichtigung meteorologischer Parameter, wie z.B. der Intensitat
des Sonnenlichtes) bzw. auf eine astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer von 30 h pro Jahr
(bei Nichtberlicksichtigung meteorologischer Parameter) sowie maximal 30 min pro Tag ist in den
Richtlinien [3] festgehalten. In den Anlagen RAS 01, RAS 03, RAS 04, RAS 06 und ROL 14 sind die zu
installierenden Schattenwurfabschaltmodule so zu parametrieren, dass an den kritischen Immissionsorten
A und B kein weiterer Schattenwurf verursacht und an den Immissionsorten C...F, H und | sowie an
benachbart gelegenen Hausern das Ansteigen der Schattenwurfbelastung tber die Immissionsrichtwerte
hinaus vermieden wird.

4 Die in Tabelle 6 zusammengestellten Berechnungsergebnisse dokumentieren nicht den Zustand unter den Bedingungen
der vorgeschlagenen Installation von Schattenwurfabschaltmodulen, sondern die Dauer der Schattenwurfperioden, die auf
die nicht mit Abschaltmodulen auszustattenden Anlagen zuriickzufiihren sind. Sie dienen somit dem Nachweis, dass die
vorgeschlagenen MalRnahmen das gewiinschte Ziel erreichen kdnnen.
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8 Anhang

8.1 Einwirkungsbereich der geplanten Anlagen
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Karte: dtk25_25832_654-5664-20-15 , MaBstab 1:40.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 666.340 Nord: 5.670.340

Hohe der Schattenkarte: Hohenraster-Objekt: 20230629_aki_DGM-Olbersleben.wpg (1)
Zeitschritt: 2 Minuten, Schrittweite: 3 Tag(e), Kartenauflésung: 10 m, Sichtbarkeit Aufiésung: 5 m, Augenhshe: 1,5 m

@ Schattenrezeptor

Neue WEA
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8.2 Kartografische Darstellung der kumulierten jahrlichen Schattenwurfdauer
(Gesamtbelastung)

w.102041300/1  WINdPRO .
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1500
Karte: dtk25_25832_654-5664-20-15 , Mafstab 1:40.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 665.850 Nord: 5.670.450

500 1000

WINFRO 4.0.547 | END Infernaliondl A/S, Tel. +45 56 35 44 44, www.emd X, windivogend &
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8.3 Berechnungsberichte der Prognosesoftware
Vorbelastung:
rgwe: BT ———
Ofbersieben Kuntzsch GmbM
Morrzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351.885.071
10.10.2004 15:07/4.0.547
SHADOW - Hauptergebnis

Schatnen nur relevant, wo Rotordiatt mend. 20% der Somne verdeck:
Sehe WEA-Tabelle

Mivmale relevarte 5 rhohe Uber Moriaor 3
Tage reachan Berechousgen 1 Tagle)
1 Minutes *
ok
Do dargestaiiten Zeiten snd de autr h al magich
berechnet unter Solgenden Annahmen
Die Sonne scheint tighch von Sonnenaud- bis -untergang
Oie Rotorfliche stebt immer seckrecht sur S dhinchtung

Eine WEA wind niche berlcksichtign, wenn sie von kenem Tel der
Rezeptorfiache aus sichtbar ist. Die Sichebarkeitsberechnung basert auf
dan folgenden Armahmen:

Verwendete Hihenlinern: Hiherraster Objeir: 20230629 akd DGMObersiety’
Rasteraufiosung: 1.0 m

Energien ohne Ende

Alle Koordnatenangaben n!
UTH (north}-ETRSE9 Zone: 12 * Dagterende WIA O Schatterveeptor
WEA

WEA-Typ Schattendaten

Ost Noed I Besdweburg Ak Hersteller Typ MNerwr  Rotors NM o Beschatts  Wmen
tu- lentung durch- Berach
ol messer
[m) Wl [m]  [m] [m)  [Wmn]

BACH 05 654941 5672400 252.8 BACH 05 X VESTAS V13542 MW.4200 4200 1350 1660 1312 140
BACH 07 6840)9 S672310 2050 Bachra-£44-03 Ja  EINERCON £-40/6.44-600 0o 0 o 36 M
BACH 08 653870 5671954 2628 BacvaE4001Xa  ENERCON E40/5.40.500 S00 403 650 &7 B0
BACH 09 664215 S672206 2632 Bachra48-04 2a ENERCON [48-300 0 &0 &0 10w we
BACH 10 654072 SETLETE 2620 Bachra-£40-02 Ja  ENERCON E-40/5.40-500 S0 403 &0 M 30
Bachra 01 663794 5672515 2043 Bachva 01 X VESTAS  VS0-2.0 MW-2.000 2000 S00 150 LS4 145
Bachra 02 653028 5672763 1580 Bachen 02 2 VESTAS  VBO-2.0 NW-2.000 2000 900 1250 1504 149
Bactra O3 GEA 287 S072085 2580 Bachra 03 X VESTAS  VS0-2.0 MW-2.000 2000 00 1250 1504 145
Bachra 04 664520 5672526 59,2 Bachva 04 X VESTAS  V90-2.0 NW-2.000 2000 900 1250 1504 149
Enerplan 04.F 665016 S672.122 2515 Enerplan OLF 23 VESTAS V11233 MW-3.300 3130 1120 1190 L9 17.7
oL 654001 5671528 25500L 01 Ja VESTAS  VHO-2.0 NW-2.000 2000 WO 1250 1504 149
oLo2 GEA020 5671258 2449 0L 02 J  VESTAS  VS0-2.0 MW-2.000 2000 900 1250 LS4 145
CL 03 663915 5670724 22650L03 N VESTAS  VBO-2.0 NW.2.000 2000 900 1250 1504 149
oL o4 GEAIST S671389 IS33OL04 2 VESTAS  V50-2.0 MW-2.000 2000 00 LS50 LS54 145
oL oS 654408 5671115 M7 0L 05 L VESTAS  VSO-2.0 NW-2.000 2000 WO 1250 1504 149
oLo0s 654250 SE70.741 23050L 06 3 VESTAS  VS0-2.0 NW-2.000 2000 900 12350 1504 1495
oL o7 654801 S671157 MTAOLO7 Ja  VESTAS  VS0-2.0 MW-2.000 2000 %00 150 1504 149
cLos GEABET 5670904 23940003 3 VESTAS V5020 NW-2.000 2000 9S00 1350 LSO 149
oL 09 665215 S671.031 M1EOL 0B Ja VESTAS  VSO0-2.0 MW-2.000 2000 W00 1250 1504 149
oW 663251 S672229 2606 0L 10 3 VESTAS  VI12:3.0 MW-3.000 3000 1120 1400 L7088 12s
oan 643155 5671601 24250011 X VISTAS  VIL2-3.0 MW-3.000 3000 1120 100 10 s
oL 663.180 S671294 23550012 Ja  VESTAS  Vi12.3.0 MW.3.000 3000 1120 1400 1708 128
o1 643259 5671019 228200133 M VESTAS  VI12-3.0 MW-3.000 JO0 1120 1400 L8 125
OL 14F 663582 5671178 2385 OL 14F X ENERCON E4922.350 2350 20 1380 151 160
oS 643576 5670850 22520018 Ja  VESYAS  VILQ-3.0 MW-3.000 3000 3120 1400 178 s
oLy 653248 5671923 S400L 17 Ja  VESTAS  VI12-3.0MW.3.000 3000 1120 190 L7909 122
oLls 663528 5071808 25680019 2 VESTAS  VS0-2.0 MW-2.000 2000 SO0 1250 1S4 145
oLt 653642 5671583 25610L19 X VESTAS V9020 MW.2.000 2000 900 1250 L1504 149
o0 644016 5670950 2369 OL 20 2 VESTAS  V50-2.0 MW-2.000 2000 00 150 1504 145
oL 21 654610 5670766 23330028 X VESTAS  V9O-2.0 MW.2.000 2000 900 1250 LS4 19
o2 GE2724 5672258 S160L 2 X VESTAS  VI26-33 MW-3300 3130 1260 1490 L7177 16,5
oL 23 662831 S671644 23830L 22 Ja VESTAS  VIDE-345 MW.3450 3450 1260 W00 LW 16,3
oL3s GEL664 5671256 21750033 3 VESTAS VISO-42 MW-4200 4200 1500 1660 1897 e
o» 663805 S671835 2MSOL N M VESTAS VIGZSAM2IMNE200 46200 1820 1600 2041 121
oM 06 682216 S672456 2973 OM 06 X VESTAS VI6-33 MW-3.300 31300 1260 490 717 16,5
oMo 652143 5671966 2298 OM 0T Ja  VESTAS  VId6-3) MW-3.)00 3300 1260 90 1Y 16.%
oM 8 662925 5672922 255,10M08 2 VESTAS V12633 MW-3300 31300 1260 1490 LW 16,5
Vs s Ll 5 T -
B e G B e 183020 ThOm (1 wmdPRO.
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KUNTZSCH
e Lwr e Arsa e
Olbersieben Ingeniewrbéro Kustzsch GmbH
Morizburger Weg 67
OE-0110% Dresden
+45 3518850
[
10.10.2029 15:07/4.0.547 J
SHADOW - Hauptergebnis
<
WEA-Typ Schattendaten
[+ Nord 2 Bewhveitung Ak-  Hersteler Typ Nesn  Rotere N Bescharr..  Umin
tu- leistung  derch- Beresch
ol messer
im] (W] [m] [m] [m]  [Wmin]
oM 2) 0463331 S672503 2575 0M 2) Ja  VESTAS  VISO-4.2 MW-4200 4200 1500 160 1097 120
oM 24 662472 5672734 2533 0M M I VESTAS VI26-36MWHTQI600 3600 1260 1660 1716 163
oM 25 62906 S672524 2588 0M 28 J  VESTAS  VISO-6.0 MW-6.000 6000 1500 1890 1897 120
Ostramondra 01 663.565 5672.106 2629 Owramendra.. o  VESTAS  V9O0-2.0 NW-2.000 2000 900 1250 1504 149
Ostramondra 02 663,412 S672550 2625 Osamondra.. la  VESTAS  V112.3.0 MW.3.000 3000 1120 1190 1909 128
Ostramondra 03 €63.635 5672738 2610 Osramondra.. la  VESTAS  V90-2.0 NW-2.000 2000 500 1250 LS04 145
ROL 05 664.815 S6T1857 2619 ROL0S = VESTAS  VIS042 MW.4200 4200 1500 1660 1897 120
ROL 06 64877 5671463 2557 ROL 06 X VESTAS  VIS0-4.2 MW-4.200 4200 1500 1660 1897 120
ROL 07 664,384 S671.747 2625 ROL 07 B VESTAS  VIS0-42 MW-4200 4200 1500 1660 1897 120
ROL 08 64,459 5672076 2625 ROLOS R GAMESA GBEO-2.0 MW-2.000 2000 €00 780 1582 16,7
ROL 11 64001 SA7TLST? 2603 ROL 11 Ja  GAMESA  GBO-2.0 MW-2000 2000 ®00 78O0 1582 16,7
ROL 13 665.006 5671266 2483 ROL 13 3 GAMESA  GSO0-2.0 MW-2.000 2000 800 780 1582 16,7
Roldsieben 01 064705 S672252 2579 Roidsieben 01 23 VESTAS V90,0 NW-2.000 2000 00 1250 L1504 149
Roldgioben 03 6651790 5671845 2552 Roidaleben 03 o VESTAS  VI12-3.0 MW-3.000 3000 1120 190 18 1248
Roldsieben 04 665240 S671511 2526 Roidsieben 04 Ja  VESTAS  V90-2.0 NW-2.000 2000 00 1250 1504 149
UK OlaF 62430 S671.799 2372 K Ola¥ J  VESTAS  VISO-5.06 MW-5600 5400 150 190 1897 120
UK O7a-F 662.356 SETLAGS 2200 LK 07aF I VESTAS  V150-56 MW.5500 SA00 1500 1690 1897 120
WEA 052 661822 S671L670 2265 WEA 0Sa Ja  NORDEX N163/6.X-7.000 7000 1630 A0 1784 113
WEA 06a 661,005 SA7T1277 2103 WEA OSa Ja NORDEX  M163/6.X-7.000 7000 1630 1640 1784 3
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ont Nord 2 Beette Hohe Hihe Azmutwinkel Negusg Aunichtungemodus  Acgerhdhe
GG (vonSud)  des )
Fersters @Gr.
[=] [m] [m=] [m] | [*] (=)
A Roldisleben, Dorfstr. Lb OA.2%4 SAM19722101 10 10 10 W00 “Gewichshaus-Modus” 0
emm u(Tm.n) 666,239 5671871 2203 10 10 10 900 "GewichahausModus™ 20
C Roldileben, Dorftr, 3 666,660 S.671.855 2120 10 10 10 102 0.0 Fate Rchtung 0
D Rastenderg, m 11 (Blro) 668,557 5.671.874 1829 10 10 10 281 €00 Feste Richoung 20
E Rastenberg, Brote Str 668920 $.672.031 23,7 10 110 10 ne 200 Feste Reheung 20
F Ragtenbecg, Kirchallea 26 68877 S6M632 1900 10 30 10 311 w00 Fowte Reheung 0
G Hardisheben, Friedhofsty. 72 669.233 5600330 1816 10 10 10 2700 00 Feste Rchoung 20
H Hardisleben, Gottiob Kinip-Str. 57 669.252 5.670.130 1806 10 30 20 6.5 0.0 Fewe Rhoung 30
I Hardisleben, Gottiob-Konkg-5t7, 52  €65.283 S670.054 1803 10 10 10 853 0.0 Feste Rchoung 20
J Hardksleben, Nte Bahnhofey. 333 669.265 S.669.705 1854 10 10 10 67,9 0.0 Feste Rchoung 20
K Olergioben, Rastenberper Sr, 233 663,875 5.660.154 1668 10 10 10 AM.7 9200 Feste Richeung 20
Berechnungsergebnisse
Schattervezeptor
astron. max. magl, Deschattengsdaver
Nr. Nase Stusden/laly  Schattentage/laly Max SchattesdaverTag
[va) [dra) )
A Roidsleben, Dorfstr, 16 6334 216 0:35
B Roldsieben, Dorfytr, lc (Yerrasse) 05 87 R
C Roidsieben, Dorfsty, 15:05 8 0:22
D Rastenberg, Carl m 11 (Baro) 00 0 000
£ Rastenberg, Breite Str. 18 00 0 000
F Ranterberg, Kirchaline 26 00 0 0:20
G Hardisleben, Friedhofsty, 72 .00 0 020
M Mardsieben, Gottiob-Kong-Str, 57 @00 0 000
I Gotthob-Kéng-Str, 528 00 0 0:20
J Hardileben, Alte Bahrhofstr. 3)a 00 0 0:00
K Oibersieben, Rastenberger Str. 238 @00 0 0:00
Gesamtdauer Beschattung an Rezeproren pro WEA
Name
[Wa)
BACH 05 BACH 05 29:31
BACH 07 Bachra-E44-03 00
eoenag i fale
WD) AR ST ) N Daronstansd A% Tl o 45 05 15 $9 #C e sl B, vniprodond A 100N 108/ 2 wmdPRO.

(Weitere Angaben zur Gesamtdauer der Beschattung an den Rezeptoren pro WEA siehe Berechnungsbericht zur
Gesamtbelastung)
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KUNTZSCH
Zusatzbelastung:
e Lowroamw Arsantw
Mortzburger Weg 67
DE-01109 Orescen
+49 351885011

i
10.10.2004 13:39/4.0.547

SHADOW - Hauptergebnis

Schamen sur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Some verdeckt
Siehe WEA-Tabele

Misimale relevaste Sonnenhihe er Hongont 3¢
Tage zwischen Berechoungen 1 Tag(e)
1 Minwten
Die dargesteiten Zeiten snd de astronomisch maxiesal migliche
, berechnet unter folpenden Annahmen:

Ore Sonne schent tigich von Scnnenauf- bis wuntergang
Oie Rotoefliche steht immaer sankrecht nur
Die Winderergicaniage'n ist/sind immer in Betried

Ae n
UTN (noeth)-ETRSSD Jone: 12
WEA
WEA-Typ
Ost Nord 2 Beschwebung Aktuel  Mersteler Typ Nern-  Rotorduch- NM Beschatt  Wmin
. messer Bereich
[m) W) =] im} [m]  [Wes)
RASOL 666649 5670757 2324 RAS01 R VESTAS WI727.2NW.7.200 7.200 1720 1990 1901 95
RASO2 666565 S670.062 2188 RAS 02 b VESTAS  VI72-7.2MW-7.200  7.200 1720 1990 1901 95
RAS O3 667420 SE7T1086 2154 RAS O3 » VESTAS  VIT2-7.2NW-2.200 7200 1720 1990 150 95
RASDA 667299 5670623 2193 RASO4 » VESTAS WVIT272NW.7.200 7.200 1720 1990 1901 95
RASOS 667386 5670200 2092 RAS 05 » VESTAS VIT2-72NW-7.200 7.200 1720 1590 1901 9.5
PAS D5 667900 S670.727 2077 RAS 06 » VESTAS WVIT27.2MW-I.200 7.2%0 1720 1990 190 95
RASO7 6467874 5670323 2039 RASO7 ) VESTAS  VI3642NWA200 4200 1360 1660 1812 140
ROL 14 665947 5670913 2350 ROL 14 R VESTAS WVIT272NW.J.200 7.200 1720 190 1901 95
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord I  Breite Mohe Mohe Azmutwinkel Neigung  Ausnchtungsmodus  Augenhohe
@0r. (von SOd) des )
oG,
[m] [m] [m) ([m] 1*] [*] (=]
A Roldileben, Dorfaty 666254 S671.972 2188 10 10 10 200 "Cewichahaus-Modus” 20
.mm k(Ym) 66,299 $.671.871 2203 10 10 10 900  “Gewichehaus-Mocus™ 20
C Roidisleben, Dorfaty. 33 666,660 5.671.855 2120 10 10 10 10,2 w0o Feste Rechoung 20
D Ragtenberg, m&q 11 (Biro) 668,557 S.671.874 1929 1.0 1,0 10 281 200 Feoite Reteung 0
E Rastenberg, Brote Str. LB 668920 S.672.031 03,7 10 10 10 29 900 Feste Rchoung 20
F Rastenberg, Kirchallee 26 665877 5671632 1900 10 10 10 311 0.0 Feste Richeung 20
G Mardisieben, Friechofstr. 72 €65.28) 5470330 15146 10 10 10 20 900 Feste Rchtung 20
H Hardideben, Gottiob-Konig-Ser, 57 669,252 54670180 1806 10 10 20 66,5 00 Fewe Rechoung ki
I Hardidloben, S, S2a 669.283 5.60M0.054 1803 10 10 10 853 we Feste Rcheung 20
) Hardigieben, Ate 1% 65,205 SA65.006 1854 10 10 10 0.9 000 Feste Rchtung 0
K ORdergichen, Rastenberper Sy, 238 661875 S669.154 1668 10 10 10 AM,7 200 Feste Richoung 20
Berechnungsergebnisse
Schattervezeptor
astron. max. migl. Beschattungsdaver
Nr. Name Stunden/laly  Schamtentage/Jaly  Max Schattendauer/Tag
{Va) (dra) {vd)
A Roidsieben, Dorfytr, 1B Sus L 0:57
B Roldsieben, Dorfsty. !e (Terrasse) »na 112 1:35
C Roldsieban, Dorfstr, 100:07 191 1:30
D Rastenberg, Mm 11 (Biro) 45 129 08
E Rasterberg, Breite Str. 1 335 » 0:26
F Rasterberg, Xirchaliee 26 5421 145 043
ey g Soile

N A RS ) IND Daroistand A% Tl 285 38 5 40 3w o B, vnipro Dot A

Schattenwurfprognose — Rastenberg (S-IBK-9461024)
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KUNTZSCH

Lwroemw At
Olbersieben Ingeniewrbéro Kustzsch GmbH
Morizburger Weg 67
0€-01109 Dresden
+43 35188500

oo

10.10.2004 13:38/4.0.547
—

SHADOW - Hauptergebnis

m: Zusatzbelastung

e [FNESECIUY vOn vorheriper Sekte)
astron. max. mdgl. Beschattungsdaver
Nr. Nome Stunden/labr  Schattentage/labr  Max SchattendauecTag
a) [d/a] [vd)
G Hardsleben, Friechofst, 72 2949 838 0:29
M Mardsieben, Gottiob-Kong-Str, 57 47 130 0:29
I Hardisleben, Gottiob-Kang-Sr. 52a 5 s 0:28
J Hardaleben, Alte Bahrhefsty. 332 21:58 s 0:22
K Oibersieben, Rastenberger Str. 238 00 0 000

RAS 01 RAS 01 547
RAS 02 RAS 02 020
RASOZRAS O3 9541
RASO4 RAS 04 4007
RAS 05 RAS 05 R
RAS OO RAS 06 155:52
RASO7 RASO7 6425
ROLI4ROL I 82:18

Srvrvae ¢ o ptuiateds od BEA T ool bivwwe s ® wrdvrscivaden, o orwe B8 A gre S prdyg w por sdev cvasy Kopept mee Bep NSy vonesa foe baws g oler om Bopartee geatvnly v
e it oy LA NS e S K

WD) AR ST ) N Daronstansd A% Tol o405 85 15 $9 3¢ e sond B, vniprodond A MO 1N/ 2 windPRO.
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KUNTZSCH

Gesamtbelastung:
e Lowroamw Arsantw
Olbersieben Ingeniewrbiro Kustzsch GmbH

Morizburger Wep 67

DE-01109 Oresden

+43 35186500

10.10.2004 14:08/4.0.547 J
SHADOW - Hauptergebnis l
Annahmen fur Schattenwurfberechnung Y- ~
Bewchatnangsbereich der WEA [ HR ‘?’1‘.&1&5(: ==
Schamen rur relevant, wo Rotorslatt mind. 20% der Some verdeckt L. N Y A
Siehe WEA-Tabele =t A ) St >

N

Misimale relevaste Sonnenhihe er Hongont S®
Tage awischen Berechoungen 1 Tagle)
1 Minuten
Die dargesteiten Zeiten snd de astronomisch maxiesal migliche
, berechnet unter folpenden Annahmen:
Ore Sonne schent tigich von Scnnenauf- bis wuntergang
Oie Rotorfliche steht immaer sankrecht nur S fallirnchiung

Die Winderergicaniage'n ist/sind immer in Betried

Eine WEA wird nicht barlckaichticr, wenn sie von kenem Ted der
Rexeptorfibche aus sichtbar e, Die Sichtbarkensberechnung basiert adf
Aonahmen:

Rasterasfionung: LOm | 4
Alle Xoordinatenangaben n:
UTN (noeth)-ETRESS Jone: 52
WEA
WIA-Typ Schattendaten
Ont Noed 2 Bewireiturg Ak Hersteler Typ Nesor-  Romer- N Beschamt- UWmin
- letstung  durch- Beresch
ol masser
m] W] [=]  [m] [m]  [Wmin]
BAOH 05 64941 5672400 2523 BAOY 05 X VESTAS V13642 MW-4200 4200 1360 W60 1812 140
BACH O7 €64.030 5672318 2650 Bachen 4403 Ja  ENERCON £-40/6.84.600 00 440 650 836 345
BACH 08 663870 5671554 2628 Bachva€40-01 20  ENERCON E-40/5.40-500 500 403 €50 87 80
BACH 00-F €64.205 S672206 2632 Bachen£43-04 Ja  ENERCON £-45-800 800 480 650 .09 0.0
BACH 10 664072 SETLATE 2629 Bachen£40-02 1a  ENERCON E-40/5.40-500 S00 403 450 L 80
Bachva 01 (617949 5672515 2643 Bachva 01 J  VESTAS  V90-2.0 NW-2.000 2000 S00 1350 LS04 145
Bachea 02 663928 5672763 2580 Bachen 02 2 VESTAS V9020 MW-2.000 2000 900 1350 1504 149
Bactea 03 664.2587 S672865 2586 Bachea 02 Ja  VESTAS  V90-2.0 NW-2.000 2000 SO0 1350 1504 49
Bactea 04 664520 S672526 2502 Bachen 04 Ja VESTAS  VOO-2.0 MW-2.000 2000 %00 1250 1504 145
Enerplan 01F 665016 S672.122 2515 Ererplan 01F Ja  VESTAS V11233 MW.3.300 3300 1120 1100 L9 7
o 664.001 S671528 2550 0L 0L R VESTAS  V90-2.0 NW-2.000 2000 S00 1250 1S4 149
oL 02 654.000 S671258 M449 0L 02 b VESTAS  VOO0-2.0 MwW-2.000 2000 900 1250 1504 145
oo 663915 S670.724 2650003 R VESTAS V90-2.0 NW-2.000 2000 S00 1350 1504 149
O 04 664357 5671385 2533 O 04 Ja VESTAS  W9O0-2,0 MW-2.000 2000 900 150 1504 149
oLos 664408 S67L115 27O 05 Ja  VESTAS V90-2.0 MW-2.000 2000 $00 1350 1504 149
oL 06 664.259 5670741 2305 OL 06 Ja  VESTAS  V90-2.0 NW-2.000 2000 900 1350 1504 149
oL 07 664801 S671.197 2478 O O7 Ja VESTAS  WOO0-2.0 NW-2.000 2000 S00 1250 1504 145
oLos 664887 S670.504 2394 OL 08 R  VESTAS V90-2.0 NW-2.000 2000 $00 1350 L1504 149
oL 09 665215 S671051 418009 Ja VESTAS  V90-2,0 MW-2.000 2000 900 1250 1504 145
oLt 663251 5672229 260600 10 I VESTAS V11230 MW.3.000 3000 1120 1400 1708 123
ol 663195 S671601 24250011 Ja  VESTAS  V112.3.0 MW-3.000 3000 1120 1400 1708 123
o2 663180 5671204 2355 00 12 Ja VESTAS  VI12-30MW-3.000 3000 1120 1400 1008 128
oLl 663259 S671.019 2282 0L 138 L VESTAS  V112.3.0 MW-3.000 3000 1120 1400 1508 123
O 144 €63.582 SO71.078 )85 O 14F 2 ENIRCON £-92-23%0 235 %20 1380 151 160
oL s 663576 5670857 2252 00 15 Ja  VESTAS V11230 MW.3.000 3000 1120 1400 1708 123
o7 663.248 5671923 2549 0L 17 R VESTAS  V112.3.0 MW-3.000 3000 1120 1190 1709 123
= 91 ] 663528 5671308 2568 00 18 B VESTAS  V9O0-2.0 MW-2.000 2000 %00 1250 1504 145
oL 663.642 5671583 256,81 OL 19 2 VESTAS V9020 NW-2.000 2000 9S00 13S0 1504 49
o 20 64010 S670558 2369 0L 20 Ja VESTAS  V90-2,0 MW-2.000 2000 00 150 1504 149
oL21 664650 5670766 2333 0L 21 a  VESTAS \V9O0-2.0 NW-2.000 2000 900 1350 1504 149
oL 22 662.724 5672253 25160022 R VESTAS VI26:33 MW-3300 3300 1260 1490 1717 165
o023 662831 5671444 28I L Ja VESTAS  VI26-3.45 MW-1.450 JAS0 10 90 LW 163
oL3s 662.654 5671256 21750038 Ja  VESTAS  VISO-42 MW4200 4200 1500 1660 1897 120
oL » 041555 S671835 20250009 b VESTAS VIS0 MW4200 6200 1620 1680 2041 21
oM 05 662216 SET2AS5 47,3 0M0S I VESTAS  VI26.33 MW.3.300 3300 1260 1400 1717 165
oM o7 662143 5671966 2298 OM 07 J  VESTAS  VI26:33 MW.3300 3300 1260 1490 1717 165
oM 08 62925 5672922 2551 OMO08 b VESTAS  VIZ6-33 MW-3000 3300 1260 1490 LW 165
ey sl Sl
WD) AR ST ) NGO Daronstansd A% Tol o405 05 15 $9 3¢ e sl B, vniprodont A MM IS/ wmdPRO.
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KUNTZSCH
e Lowroamw At
Olbersieben Ingeniewrbéro Kustzsch GmbH
Morizburger Weg 67
DE-01109 Drescen
+4% 351885 0n
e
10102029 14:06/4.0.547
SHADOW - Hauptergebnis
WEA-Typ Schattendaten
Oont Noed 2  Bewlveitung Ak Hersteler Typ Nesor.  Romere N Bescharr..  Wmin
tu- leistung derch- Beresch
ol messer
im] [\w]  [em] [m] [m]  [Wmin]
oM 2) 63331 5672503 2505 0M 2) J VESTAS  VIS0-4.2 MW-4.200 4200 1500 1460 1857 120
oM 24 662472 5672734 2533 0M M I VESTAS VI26-36MWHTQI600 3600 1260 1660 1716 163
oM 25 02906 5672524 2588 0M 25 J  VESTAS  VISO-6.0 MW-6.000 6000 1500 1890 1897 120
Outramondea 01 663.565 S672.106 2629 Owramendra.. la  VESTAS  V90-2.0 NW-2.000 2000 900 1250 1.504 149
Ostramondra 02 663.412 5672550 2625 Owamendra..Ja  VESTAS  V112.3.0 MW.3.000 3000 1120 1190 1909 128
Ostramondra 03 663.635 5672738 261.0 Ostramandra.. h VESTAS  V90-2.0 NW-2.000 2000 500 1250 LS04 149
RAS OL 666640 SE70.757 224 RAS 0L VESTAS  VI72.7.2 MW-7.200 7200 1720 190 1901 95
RAS 02 066,555 5670362 2188 RAS 02 h VESTAS  V172-7.2 MW-7.200 7200 1720 1990 1901 95
RAS 03 667,420 5671056 2154 RAS 03 B VESTAS  VIT2.7.2 MW.7.200 7200 120 MO 19 95
RAS D4 667.299 5670623 2193 RAS 04 R VESTAS VI72.7.2 MW-7.200 7200 1720 1990 1501 95
RAS 05 667,386 5670200 209.2 RAS 05 Ja  VESTAS  VI72-7.2 MW-7.200 7200 1720 1990 1801 9.5
RAS 06 £67.000 5670727 2007 RAS 05 Ja VESTAS  WI72.7.2 MW.7.200 7200 120 MO 11 95
RAS 07 067.874 5670323 2039 RAS 07 Ja  VESTAS VIM-42 MW-4200 4200 1360 160 1812 140
ROL 05 664.815 S671857 2619 ROL 05 Ja VESTAS  VIS0-42 MW.4200 4200 1500 1660 1897 120
ROL 06 664877 S671483 2557 ROL 06 R VESTAS VISO-42 MWA4200 4200 1500 1660 1.897 120
ROL 07 04354 SOTL747 2005 ROLO7 J  VESTAS VIS0-42 MW-4200 4200 1500 1460 1897 120
ROL 08 664,450 SET2076 2625 ROL 08 o GAMESA  G20-2.0 MW-2.000 2000 &0 7O 12 16,7
ROL 11 664601 S671.577 2603 ROL 11 Ja  GAMESA GEO-2.0 MW-2.000 2000 800 780 1582 16,7
ROL 13 645096 S671.266 2483 ROL 13 Ja GAMESA  G30-2.0 MW-2.000 2000 SO MO 12 16,7
ROL 14 G65.947 5670918 2350 ROL 14 R VESTAS VI72.7.2 MW-7.200 7200 1720 1990 1901 95
Roldsieben 01 €64905 5672252 2575 Roidsieben 01 2a  VESTAS  V90-2.0 MW-2.000 2000 900 150 154 149
Roldgleben 03 665170 5671845 2552 Roldeleben 03 o VESTAS  V112-3.0 MW-3.000 3000 1120 1190 100 128
Roldsieben 04 665240 5671511 2526 Roidsieben 04 Ja  VESTAS  V90-2.0 MW-2.000 2000 00 1250 1504 149
UK OLa-F 662430 SE671L.799 2372 X OlaF o VESTAS  V150-56 MW-S500 SA00 1500 1400 1897 120
UK O7a-F 662.356 S671466 2290 X 07aF Ja  VESTAS  VISO-5.6 MW.5.600 5600 1500 1690 1897 120
WEA 052 661,822 5671670 2265 WEA 05 2 NORDEX NI63/6.X-7.000 7000 1630 1640 1754 1.3
WEA 06a €61.905 SETL277 2103 WEA OSa Ja NORDEX N163/6.X-7.000 7000 1630 1640 1784 i3
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Noed I Breite HOhe HShe Azimutwinkel Ausrichoungamodus  Augenhthe
Q0. (venShd)  des v
aGr.
(=] [m) [m] [m] *] 17} (=]
A Roidileben, Dorfsty A254 S471.972 21801 10 10 10 $00  “Gewichshaus-Modus® 0
amm k('l’cuuo) 666,259 5671871 2203 10 10 10 00 “Gewichehaus-Modus™ 20
C Roldaleben, Dorfytr, 33 666,660 $.671.855 2120 1,0 10 10 10,2 0.0 Fote Rchiung 20
D Rastenberg, m 11 (Boro) 668,557 $.671.876 1925 10 10 19 2.1 00 feste 0
E Rastenberp, Brete Str 668920 S.672.031 2037 10 10 10 29 00 Feste Rchoung 20
F Rawtenberg, KM& 68877 SAT1EI2 1900 10 10 10 i 200 Fette Rchtung 20
G Mardhsieben, Friedhofstr, 72 05,283 SAMNI0 1814 10 10 10 20 200 Feste Richtung 20
H Hardigleben, Gotmio Kinig-Str. 57 669.252 S600.180 18046 10 10 20 65,5 w0o Feste Rcheung 30
| Hardhuloben, Gottiob-Konig-Str, S2a 660,283 S.670.054 180,3 10 10 10 85,3 0.0 Feste Rchtung 20
J Hardhksieben, Ate Bahnbofsy. 333 669.265 5.669.705 1854 10 10 10 67,9 00 Feste Rchoung 20
K Olversioben, Rastenberger S», 238 663,875 S660.154 1668 10 10 10 AM7 w0 Fette Richeung 20
Berechnungsergebnisse
Schattenvezeptor
astron. max. mogl, Beschattungsdaver
Nr. Nave Stusden/ Jatr Jabe  Mac SchattendaverTag
|a) (d/a vd)
A Roldsieban, Dorfstr, 16 114:45 206 0:5
B Roldsieden, Dorfty. 1¢ (Terrasse) e b 1:35
C Roidisieben, Dorfsty. 33 1ns12 169 1:30
D Rastenberg, Carl- m 11 (Baro) 56:36 129 0:38
£ Raterberg, frente St 5 97 0:26
F Rastarberg, Mﬂn 15 S4:21 145 0:43
G Hardsleben, Friechofst, 72 294 & 0:29
M Mardsieben, Gottiob-Kong-Sr, §7 a7 130 0:29
I Hardigleben, Gottioh-Kanig-Str. 52a 3251 LX) 0:28
J Hardisleben, Ale Bahehofsty. 33a 24:58 75 0:22
K Olbersieben, Rastenberger Sur. 238 00 0 0:00
WD) ST ) MO Darstensd A%, Tol o 45 45 5 4 3¢ s ool B, voniprodornd A wwnmisryy  WindPRO .
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KUNTZSCH

e Lo oamw A
Olbersieben Ingeniewrbiro Kustzsch GmbH
Morrzburger Weg 67
OE-0110% Dresden
+45 3518850
[
10.10.2009 14:06/4.0.547 d
SHADOW - Hauptergebnis
: Gesamtbelastung
-
Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Kame Masimy
[Wa)
BACH 05 BACH 05 200
BACH 07 Bachra-E44-03 000
BACH 08 Bachra-£40-01 000
BACH 09-F Bachra-£E48-04 000
BACH 10 Bachra-E40L2 000
Sachva 01 Bachva 01 000
Sachra 02 Bachea 02 000
Bachra O3 Bachra 03 000
Bachva 04 Bachva 04 000
Enerplan 01-F Enerplan 01-F 1601
o1 oLm 000
oL 020002 000
oL030L03 000
0L 08 OL 0 o0
O 05 OL 0% 000
0L 06 0L 06 0:00
oLo7 oL o7 000
OL 08 0L 08 00
L0009 11:38
oLooLio 000
ocunon o0
Lzol2 000
oL1310L 131 000
OL 14-F OL 14F 000
oLisouts o0
oL 37 0L s 000
OLiBOL LS 000
Loy o0
L2000 20 000
L2102 000
2o 000
oL230L23 000
0L 38 O 38 000
Lo 000
OM 06 OM 06 000
OMO7 OM 07 0%0
OM 08 OM (3 000
OM230M23 0:00
OM 24 OM 24 000
OM 25 O 2% 000
Ostrarncndra 01 Ostramondes 01 000
Ostramondra 02 Ostramondra 02 000
Ostramondra 03 Ostramondra 03 000
RASO1 RAS 01 547
RAS 02 RAS 2 000
FAS 03 RAS 03 9541
BAS 08 RAS 08 4907
RASCS RAS OS5 752
RAS 06 RAS 06 15552
RAS 07 RAS 07 6425
ROK 05 ROL 05 1835
ROL 06 ROL 05 214
ROL 07 ROL 07 S:34
ROL 06 ROL 08 [ =]
ROL 211 ROL 13 000
ROL 13 ROL 13 7:16
ROL 14 ROL 14 8218
Roideieben 01 Roloisieten 01 000
Roldleben 03 Rolckyioben (3 200
Roidisleben 04 Reldisioten 04 1507
UK OLa-F UK Ola-F 000
UK O7a-F UK O7a-F 000
WEA 052 WEA 0Sa 000
WEA DSa WEA 062 000
WD) AR ST ) N Daronstansd A% Tol o405 85 15 $9 3¢ e sond B, vniprodond A MM I ) wmdPRO.
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KUNTZSCH
Gesamtbelastung — ohne WEA RAS 01, RAS 03, RAS 04, RAS 06 und ROL 14:
L Lowroamw A
Olbersieben Oto virSegende Berechaung dient dem Nachweis, dass Uberschrentungen der Ingeniewrbiro Kustzsch GmbH
Imrissiorsrichtwerte an den Imenissionsorten ALF, H und [ durch technische Morizburger Weg 67
mmummoa.wnmo‘ RAS 06 ond ROL 14 der 001108 Drescen
Zusatzbelastung o Durse Anlagen wurdes e bai der +4% 35188501
Berechaung nicht barickuichticr
10.10.2009 19:14/9.0.547
SHADOW - Hauptergebnis
ohne RAS 01, RAS 03, RAS 04, RAS 06, ROL 14
Annahmen far Schattenwurfberechnung - q“ = ~ A 1
der WEA g “!I\..\
Schamen e relevant, wo Rotordlatt mind. 20% der Sorne verdeckt I
Siehe WEA-Tabele [t =1 p !
Wenr y..'»
Minimale relevante Sonnenhthe (Rer Honzont b A * & ~ }
Tage Iwischen Bevechaungen 1T [T Xk **. £
Berechnungsaestsprung 1 Mnwten | d A -
3 Xk B
Die dargesteiten Zeiten snd de astronomisch maxieal Wm f 4 /|
Die Sorme schant taghch von Sonnerauf- bis -um ! € ok X Mo
Oie Rotorfliche steht immar sackrecht nur Sonneneinfaliurichtung | " ! / A
Die Winderergieaniage's ist/sind immer in Betried , }:-—
Ene WEA wird nicht wenn gie von ksnem Ted der N
#us sichthar it Die Sichtbarkersberechnung basiert adf . =
den foigencen -
Verwendete m Hoherraster-Objekt: 20230029 _aki_DGM-Ofbersiaby
Rasterasfionung: LOm =
& = =
Koordinatenangaben n: Malstad 10
UTH (north)-ETRS9 Zone: 32 A Neve WEA *Mu«ldlow s Schattenreseptor
WEA
WIA-Typ Schattendaten
Ont Noed Z Bewireitung Ak-  Hersteler Typ Neso-  Romere N Beschamt- UWmin
- leistung  durch- Bereich
ol masser
im] W] [=]  [m] [m]  [Wmin]
BAOH 05 GA.941 5672400 2528 BAOH 05 X  VESTAS VIIG-42 MW-4.200 4200 1360 W60 1812 140
BACH O7 664030 S672318 2650 Bachen-£44-03 Ja  ENERCON £-40/6.44.600 600 440 &50 836 345
BACH 08 663870 5671554 2628 Bachva£40-012a  ENERCON E-490/5.40-500 500 403 €50 837 80
BACH 00-F 64225 S672206 2632 Bachea£43-04 1o ENERCON €-48-800 800 480 €50 109 0.0
BACH 10 664072 SETLATE 2629 Bachen£40-02 X  ENERCON E.40/5.40-500 S0 403 €50 07 380
Bachva 01 61794 5672515 2643 Bachwa 01 J  VESTAS  V90-2.0 NW-2.000 2000 S00 1350 LS04 145
Bactea 02 663008 S672763 2580Bachan 02 M VESTAS  VW9O-2.0 MW-2.000 2000 900 1350 1504 149
Bachea 03 G54.257 S6724665 2586 Bachva 03 Ja VESTAS V90-2.0 NW-2.000 2000 SO0 1350 1504 49
Bactea 04 664520 S672526 2502 Bachen 04 Ja VESTAS  V9O0-2.0 MW-2.000 2000 900 1250 1504 149
Enerplan 01F  665.016 S5672.122 2515 Eserplan O1F Ja  VESTAS  V112-33 MW-3.300 3300 1120 100 L9 7
o 664001 S671528 25500001 X VESTAS  V90-2.0 NW-2.000 2000 S00 1250 1S4 149
oL 02 664020 5671258 2449 On 02 Ja VESTAS  W9O-2.0 MW-2.000 2000 900 1250 1504 45
oLos 663915 S670.724 22650003 J  VESTAS  V90-2.0 NW-2.000 2000 SO0 1350 L1504 149
oL 04 664357 5671385 2533 L 04 o VESTAS  W9O0-2,0 MW-2.000 2000 900 150 1504 149
oLos 664408 S67LI1S 27005 Ja  VESTAS V90-2.0 MW-2.000 2000 $00 1350 1504 149
oL 06 664.259 5670741 2305 OL 06 Ja  VESTAS V90-2.0 NW-2.000 2000 900 1350 1504 149
o7 664.801 S671.197 478 0L 07 Ja VESTAS  W90-2,0 MW-2.000 2000 900 150 1504 149
oLos 664887 5670504 2394 OL 08 R VESTAS V90-2.0 NW-2.000 2000 $00 1350 L1504 149
09 665215 5671001 418000 b VESTAS  V90-2.0 MW-2.000 2000 900 150 1504 145
oLt 663251 5672229 260600 10 I VESTAS  V112.3.0 MW.3.000 3000 1120 1400 1708 123
oLn 663195 S671600 4250011 Ja  VESTAS  V112.3.0 MW-3.000 3000 1120 1400 1708 128
o2 663180 5671204 2355 O 12 o VESTAS  V112-3.0 MW-3.000 3000 1120 1400 1708 128
oLzl 663.259 S671.019 228200 138 b  VESTAS  V112.3.0 MW-3.000 3000 1120 1400 1708 128
o 144 43582 SOT1AT8 8.5 OL 14 Ja  ENIRCON £-92-2.3%0 235 %20 180 151 160
oLis 663576 5670857 22520015 I VESTAS V11230 MW.3.000 3000 1120 400 1708 128
o7 663248 5671923 2549 OL 17 X VESTAS  VI12.3.0 MW-3.000 3000 1120 1190 1709 123
s 643,528 5671508 2568 0L 38 M VESTAS V9020 MW-2.000 2000 %00 150 154 149
oL 663.642 5671583 256,81 OL 19 J  VESTAS V9020 NW-2.000 2000 9S00 13S0 1504 149
o 20 54010 5070598 2365 0L 20 Ja VESTAS  V9O0-2.0 MW-2.000 2000 %00 150 1504 149
o 664620 5670766 2333 0L 21 Ja VESTAS  V9O0-2.0 NW-2.000 2000 900 1250 1504 149
oL 22 662.724 5672253 25160022 R VESTAS VI6:33 MW-3300 3300 1260 490 1717 165
23 6462831 SO67T1444 23BI LD Ja VESTAS  VI26-345 MW-1.4%0 3450 160 190 LW 163
oL3s 662.664 5671256 217,500 38 Ja  VESTAS  VISO-4.2 MW-4200 4200 1500 1660 1897 120
o »” 061555 SOT1LAXS 202500 )9 M VESTAS  VI-SA/6.2MW-4200 6200 1620 1890 2041 21
oM 08 662.216 SET2A56 47,3 0M06 J VESTAS  VI26-33 MW.3.300 3300 1260 1490 L1717 165
oM o7 662143 S671.966 2298 OM 07 I VESTAS V12633 MW.3300 3300 1260 1490 1747 165
Om 08 42925 5672522 2551 OMO08 o VESTAS  VI26-33 MW-3300 3300 1260 190 W 165
ey i ol
N A RS ) IND Daroistand A% Tl 285 38 5 40 3w o B, vnipro Dot A LRLE R T W‘lndPRo.
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KUNTZSCH
m mmwmmmumu Ingeniewrbéro Kustzsch GmbH
Immissorsrdhtwerte an den Imeissionsorten AF, H und [ durch technische Morizburger Weg 67
mmwmwoa.mnwo‘ RAS 06 ond ROL 14 der DE-01109 Drescen
Zusatzbelastung Dise Anlagen wirdes herns bai der +4% 351885 0N
Berechaung nicht barickaichticr
10102029 14:14/4.0.547
SHADOW - Hauptergebnis
ohne RAS 01, RAS 03, RAS 04, RAS 06, ROL 14
(FvEsetzuny von vorenper Sete)
WEA-Typ Schattendaten
[+ 3 Noed 2  Bewlveitung Ak Hersteler Typ Nesn:  Romere N Bescharr.  UWmin
tu- leistung derch- Beresch
el messer
im] [\w]  [em] [m] [m]  [Wmin]
oM 2) €63.331 5072503 25705 OM 2) M VESTAS  VISO-4.2 MW-4.200 4200 1500 K60 107 120
oM 24 662472 5672734 2533 0M M L VESTAS VIX636MWHTQI600 3600 1260 1660 1716 163
oM 25 02906 5672524 2588 0M 25 J  VESTAS  VISO-6.0 MW-6.000 6000 1500 1890 1897 120
Ostramondra 01 663.565 5672.106 2629 Owramendra..Ja  VESTAS  V9O-2.0 NW-2.000 2000 900 1250 1504 149
Ostramondra 02 663.412 5672550 2625 Owamendra..Ja  VESTAS  V112.3.0 MW.3.000 3000 1120 1190 1909 123
Ostramondra 03 663,615 5672738 2610 Ostramendra... h VESTAS  V90-2.0 NW-2.000 2000 500 1250 LS4 145
RS 02 €66.595 S670362 182 RAS 2 VESTAS  VI72.7.2 MW.7200 7200 1720 1990 1901 95
RAS 05 067386 5670200 209.2 RAS 05 h VESTAS  V172:7.2 MW-7 200 7200 1720 1990 1801 95
RAS 07 667.874 5670323 2039 RAS 07 L VESTAS  Vi36-42 MW-4200 4200 1360 1.812 40
ROL 05 6564815 5671857 2619 ROLOS R VESTAS VIS042 MW4200 4200 1500 1660 1897 120
ROL 06 64877 SA71ABS 2557 ROL 06 Ja  VESTAS VIS0-42 MW-4.200 4200 1500 1460 1857 120
ROL 07 664.334 S671.747 2625 ROLO7 Ja VESTAS  VIS0-42 MW-4200 4200 1500 1660 1897 120
ROL 08 64459 S672076 2625 ROL 08 23 GAMESA GBO-2.0 MW-2.000 2000 SO0 WO LS 16,7
ROL 13 664.601 5671577 2603 ROL 11 2 GAMESA  GSO-2.0 MW-2.000 000 SN0 Mo 1M 16,7
ROL 13 G65.056 S671266 2483 ROL 13 32 GAMESA GEO-2.0 MW-2.000 2000 800 70 152 16,7
Roldsieben 01 €6405 5672252 257.9 Roldsieben 01 Ja  VESTAS  V9O0-2.0 NW-2.000 2000 SO0 1250 154 149
Rolddoben (3 665179 5671845 2552 Roldsleben 03 1 VESTAS  V112-3.0 MW.3.000 3000 1120 190 1700 128
Roldsleben 04 665240 5671511 2526 Roidsieben 04 Ja  VESTAS  V90-2.0 MW-2.000 2000 S00 1250 1504 149
UK O1a-F 642430 S671L.79% 2370 LK OLaf M VESTAS  VI50-5.6 MW-5600 SA00 1500 1600 1897 120
UK 07a-F G6L356 S67T1L466 2290 XK 07aF 2 VESTAS  VISO5.6 MW.5600 S600 1500 1690 1897 120
WEA 052 661822 S671670 2265 WEA 0S» 3 NORDEX NI163/6.X-7.000 7000 1630 1840 1784 113
WEA 06a 661,905 S671.277 2103 WEA Oa o NORDEX N163/6.X.7.000 7000 1630 1640 174 13
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Noed Z Beeite HOhe Hihe Anmutwinkel Neigung  Ausnchiungsmodus  AuQenhihe
Wi (wnSod)  des (1)
Fersters WGr.
[m] [m) [m] [m] i*] ) [e=)
A Rolduleben, Dorfstr. 1b 06254 SATI972 181 10 10 10 00 “Gewichshaus-Modus™ L
B Roldisleben, Dorfsty. u (Terrasse) 666239 5671871 2203 10 10 10 S00 "Gewdchehaus-Modus™ 20
C Roldaleben, Dorfytr. 3 666,660 5671855 2120 10 10 10 10.2 0.0 Foute Rcheung 20
D Rastenberg, m 11 ({B0ro) 668,557 S.671.874 1925 10 10 10 241 00 Feste Rechtung 0
E Ramenberp, Breite 668920 5.672.031 2037 10 10 10 29 0.0 Feste Rchoung 20
F Ragtanbecq, mm.ze 68877 S671.632 1900 10 10 10 311 0.0 Foute Rcheung 20
G Marcisieben, Friedhofstr, 72 05,283 SAMNI0 1514 10 10 10 20 0.0 Feste Richtung 20
H Harigleden, Gottiod Kimig-Str. 57 669.252 S.670.180 1806 10 10 20 66,5 0.0 Fewe Rcheung 30
| Hardigleban, Gottioh-Komig-Str, S2a 660,283 S.670.054 1803 10 10 10 85,3 wo Fatte Richoung 20
) Hardigeben, Alte Sabnhofsty, 332 665.265 5669705 1854 10 10 10 67,9 00 Feste Richtung 20
K Oerseben, Rastenberper Stv. 233 661,875 5.669.154 1668 10 10 10 AM7 0.0 Feste Rcteang 20
Berechnungsergebnisse
Schattervezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdaver
N, Name Stusden/ ety Jaly  MacSchattesdaver/Tag
(va) (d/a Ivd)
A Roidsieben, Dorfstr, 16 63:34 216 0:35
B Roidsieben, Dorfsty. 1¢ (Terrasse) 60.54 217 0:32
C Roidsieben, Dorfstr. 33 1505 &8 0:22
D Rastenberg, Mm 11 (Baro) 00 0 0:00
£ Rantanberg, Boeite Str 00 0 020
F Ranterberg, wulu u 14.37 49 o
G Hardsleben, Friechofstr. 72 37 0 022
M Mardisieben, Gotthob-Kong-Sr. 57 1732 2 0:29
| Marduleben, Gottiob-Kang-Sr, $2a 1008 )8 o
) Hardisleben, Alte Bahrhefsty. 33a 2155 7S 02
K Oibersieben, Rastenderger Sur. 238 00 0 00
WD) ST ) MO Darstensd A%, Tol o 45 45 5 4 3¢ s ool B, voniprodornd A 100NN 1N 8/ 2 wmdPRO.
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8.4 Schattenwurfkalender (Gesamtbelastung — grafisch)

e Lowroamw Ao
Olbersieben Ingeniewrbéro Kustzsch GmbH
Weg 67
001193 Drescen
+4% 35188501

e

10.10.2004 19:06/4.0.547

SHADOW - Grafischer Kalender
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e Lowr sarmw A s
Olbersieben Kustzsch GmbH
Morizburger Weg 67
DE-01109 Drescen
+45 3518850
e
10.10.2009 14:06/4.0.547
SHADOW - Grafischer Kalender
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Mor zburger Weg
OE-0110% Drescen
+45 3518850

L
10.10.2004 14:06/4.0.547

Kustzsch GmbH
67

SHADOW - Grafischer Kalender
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e Lowroemm Ansanter

Olbersieben Ingeniewrbéro Kustzsch GmbH
Morizburger Weg 67
DE-01109 Orescden
+45 3518850
e
10.10.2009 14:06/4.0.547
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e Lowr o A

Olbersieben Ingeniewrbiro Kustzsch GmbH
Morizburger Weg 67
DE-01109 Dresden

+45 3518850

[ i
10.10.2004 19:06/4.0.547
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8.5 Schattenwurfkalender (Gesamtbelastung — tabellarisch)

e Lo oamw A
Olbersieben Ingeniewrbéro Kustzsch GmbH
Morizburger Weg 67
DE-01109 Drescen
+45 3518850
e
10.10.2004 19:06/4.0.547
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Tabellan-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in foigender Matrix wiedergegeben (Sommarzeit wie Dezugsgahr)s
Tag mMonat  Sornenadfpang  (S5:MM) Zatpurkt (S5:MM) Schattenacfang  (WEA mit enstem Schatten)
Sornenurtergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Teltpunit (55:MM) Schattenande (WA mit letztem Schatten)
W) AT | N Dl A%, T o5 06 5 19 s oot B, wnlprodond A BN IVM( T wmdPRO.

Schattenwurfprognose — Rastenberg (S-IBK-9461024) Seite 32 von 50

Energien ohne Ende



g S E

KUNTZSCH

Ine e
R "“w
1310 tnunw
Bt L
13t rnw
-
|y 121w
¢ lom [
1nx S xom
LR i
1 | e
. et CElem
hw »eo
T S aa
I L5
| STtea
L) s
LR (o
thos i Se
e ax
1. L ¥
13 o2 LS.
. e
1210 ]
IRIE ) :
13 |90 '
na '
e .
P

,.ixstiszsititiitszat

01 (RADK ) ¢
sy » l:l“:»

\ ¢ ) eis
Inas' » Wty 5 &
nine %) 1 A

| MR

Tag mMonat  Sornenadipeng  (S5:MM)

-3 -

E 83

mmm- i

Il um-n i

b e )| e
u-mn:-.-
Ll LU
e

e

L omer

|

e

e

| .

L

s

Loem

|

-

ot

L

-

L

| -

) -

191 Tewgpee b7 W
L) (rener bod) ) th s
PR3 vepler b 7)) A
IS (om0 | DD
L et
1938 (ivecee 24 ) e
DN e 354 |
TP Cieohe 204 | SN

i
TR0 Dvwplen 30,71 | Wi
PRI Dm0 4| W00
TR (gl 07| 800
17 (et 40 d) ) ¥

¥3 5y NxxEE

s TN

=

Kustzsch GmbH
&7

Mor zburger Weg
DE-01109 Dresden
+45 3518850

[ i
10.10.2004 19:06/4.0.547

1813 e W.7)
NI wow

AR s
IRAF ey =)
A0 I, W

20 N ) s
SRk (hOx e
LIAF (MO W ) e
1700 i, ) P
L2230 TR W) Ao

1 e

S0 VA N e
S8 0N 2 | 3622
-

e
.ﬂ-ﬂ A1
B (4 RAL 611 Al

SO0 (MO WL oAl B Snen Ak A G 0
= iR -ie L )
AOATINOK L IS T Sl (RAL KL e
L7 (e 04| D KT 0 WL (RS £11 1 DR
S0 ON0L ML 0 O Sl (RAL BEIL L e

EF0 (W05 BNIL JA0N 38 RON 08 B 1 eim
L0 [ttt D) [ BT S W14 TRAS BE ORI
AR, e » 0 e
ER0S (Santwntign pa) | 040 e has ol ey
Nt M T AR W ) o

£330 (Rt 4] | 2%
IS (Dudtwenan 4 ) | 448

LT8Rttt 041 L A0 42 JO8 B | e
LI e 62 LD RS BT e
R I u‘r
B sttt N RS R
. MmN e X
P3N R, 84 | 7 30 0 oMK AE
ShIn ten B L S00e 36 Lhowt i
L8 M 01
» o
.8 AL 6T
LR
W3 (AL BE)
N e
-xmnu-x'
» ke QN
o cors 14

|-
LR (X L1 | Ar3e
LBAN 0L ST | A
Sl Iy,

Tabellen-Layout: Die Daten fir jaden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommaerzeit wie Dezugsjahr)s

10 008 % uu
3T (WAS B ) 0828
AT 000 W | el

|-

] Mie

W05 (MAE M) 1 9928
I00W (MK 410wy
1.

o
o~

(55:MM) Schattenacfang  (WEA mit erstam Schatten)

Tatpurit
Sonnenurtergang (S5:MM)  Minten mt Schatten  TelRpunit (55:MM) Schattenende (WA mit letztem Schatten)

- 1k
O 1wy e
.

E :-:nl

D A A ) IND Dot A% Tol 285 30 5 4 0w ol B, vniroderni A

Schattenwurfprognose — Rastenberg (S-IBK-9461024)

nwemnn  WIndPRO .

Seite 33 von 50

Energien ohne Ende



apuz auyo uaibiaug

@

KUNTZSCH

Morizburger Weg 67
+43 3518850
10.10.2004 14:06/4.0.547

[ i

DE-01109 Dresden

CCTICIRENUEVACUTOLESUNDE i
T i
R RRREHT i
R

{
”

1 mn.nx GREHSAEUNeTUNCHEaCRTUTasaTaNeReNsIe

m xzmn&mmm&mzzxnzmzwmmsw

RNRRLRLnNGRERRLRRNLNN

1 B ¢

Mmw.mmdmmw.mmmmﬂmﬂwmwﬂwﬁwwmw&mmu
| _m_m_m.m_m_m_mm_m mﬁmﬁ
RN LR “,m :

HH
8 R
YOEERRAR
gsasieds
PR ST 31 31
saizinis
FEEHEE
st
3

Schattenacfang  (WEA mit erstam Schatten)
MM) Schattanerde (WA mit letstemn Schatten)

M)

Zakpurkt (95

{55:MM)

Sonnenurtergeng (S5:MM)  Minten mt Schatten  Telpunis (55

Tabellen-Layout: Die Daten fir jaden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommaerzeit wie Dezugsjahr)s
Tag mMonast  Sornenmdpeng

nwemsny  WIndPRO .

D A A ) IND Dot A% Tol 285 30 5 4 0w ol B, vniroderni A

Seite 34 von 50

Schattenwurfprognose — Rastenberg (S-IBK-9461024)



g S E

KUNTZSCH

e Lowr o A

Olbersieben Ingeniewrbiro Kustzsch GmbH
Morizburger Weg 67
DE-01109 Dresden

+45 3518850

[ i
10.10.2004 19:06/4.0.547

Die dargeeiten Zeiten snd de astronomisch maximal mégiche Beschattungadaver, berechnet uster folgasden Ansarmen:
“untergang

Die Senne scheint tighich ven Sonnenauf- bs
Dve Rotorflache steht immer seniecht our Sorneneinfallsrchtung
Die Windenargeaniage/n ist/sind immer in Betrieb

Ine Sagat R ] Rl R aunand - re—te
| e 2. el P (AADH L | I s 40 | % 14 LVA (it ) | W00 S0 (WAL N1 T e AL |
I & 3 minw » mx mixa n 10 RTL 00 | R3S N IRI6 MK BN SO XY WRCRI(RAS RDIC A3 M 14 R M)
B v D RACe 1) | e . a7 Dt 1) | 9236 1000 (it 04 ) | 004 - o RAS
1360 1 3038 OMADH0 ) 3130 et n MWNDL D N INLD MK )L m L0 MR W
7. D MATe N e - e (LA )| o 1740 (Rukdbuntar B | 0 0 P RAL
13 9 ) aoe e ) 2o e e 1RO k00 [ e 11 MELL CWER B01 ) MAr e e e
are A ¥ |- Pt 57) | €730 e PN A o
13T 1T J038CMAOH M) 5 00 e IR0 AL | 14 W oo “
" iones w.mz. L AR it 1) | 5739 13 ML o
(B3 1 ) | S (e n TR0 fhen 90 | e Y “ M1 e
" | et 1 N Bt |- PR [t 51 | 537 2000 WAL 04
1HN 0 e s R o Pth BN M| s - LR DS
? | 00 MACH ) |- AT it 37 | 00 3% LA b 34 | 8017 PO (AL 04|
IR 13 Dbn (A M © D i b» PRNT DML 00 AR A DD kit 1L S ke oM )
| J0M0 (MDY 3 | B34 | 14D [Nt 1) | B033 ATAL (Rt 34 [ 7 18 000 RA% 04|
I o ) PR AL MG LRI K 1A (e L - "’Q"‘
»ishos 2000 (RADS 2 | ER e L oew LRAZ et 1) | £L7 P I RAS 04
(108 0 e (Me a8 | se Iwas D vmnu-llow bR e ) e - LRl L S
AL 0 | mao LNAD [Evwme I DR IRAD Rt XT) | £°29 e L2 L]
s B2 WL T ReT (egee B W 3 nwmlr-nou en 9 o e
1 e . 005 mS- LN Cneame 54 | a2 1t P13 RAS 00
13090 10 200D [ 3048 51 D00 (et 50 L 04T W (e @ K R M
1210y OMADE 30 | B85 L8 (Dl 041 Boee s PRI RAS 04
13038 10 J0TIRACK ML J0en BP0 eeser 300) | V008 10 jiax = m e n‘
13 | 98ad e ACs ) | B I35 s b0 ¥ | a3 o Ll s 0
12137 30 2000 (BADNIN) 1 2040 37 DRED el I5F) L JR0N 01 fax = Mo e )
1e 10 Rk 3 ¢ A3 10 i 5041 | Lere PELI ML 0
(3138 30 004 (BADH 300 1 3040 OE  DRAD (Kvempler 557 | SON lme = T3 MR W
1S | #hen N (BACs 4 | e e ia hreee 1) | L. nugu
I3 13 N GADND /0 3 LRI el K54 | ST | 1o lmm = " AR
" 2050 (AT W, | i 100 (Trager .7, | 08 | R B0 RAS
13104 33 203N (BADH ) (300N 30 VI3 (Beele 554 | DA0N |z jlase . W W
17| ¥on o RACs 1 1000 (Tmwame i) | 49 1 LW WoL) AL
I3ET I3 0CN AT 30N 30 DRID Dl 0 | 9 11 jan o W 3480 wn M
" 00 (RADE 38 | i 15D (Brarpler 37 | MAD |y o 043 AL M
INA 1 AR N N eoer e d) | this L fds 8 0 e e
LR T 2000 (MADw W) | e 1900 (Evarpier 3.7 | W48 | o :u
i 1 na-mm:xl 3130 e o) | e 1 | u i
»iaxn 2040 o). D930 (inayien 5.7 | 000 | 1234 N0 LT e xu
1 D e 0N WIS Deoee 04 ) e e » P ) - "
i jeax 0m1 ) ¢ e 130 (rervis 0 ) | B0 L08R N | Tt L0379 R L1 | KAl AL
iy n ”vwazn- NS ok 4 e ) xtwlnnnuu " bR L) | i e L] n 34
\ na 3 VI (Trepee 57) | 5700 [EE 95T RAZ 04
Ina?' B Mand PO LM AT N e A WS O " e o T ) LR P
nine o | %) 1 08d) roc LNIT (NOK 3110 Y. uu-ﬂn
13 3 0 e “w K I8N BT e W O e
e 10,30 R0k 111 | e LA WAL 04
iHa » Ki " e W AN Y n AT e
D1 e e nugm
W = L EET R I T DRI e MR INOL T M 0 W "
| oA | anon 1204 pey, ) | e WA (AL 21) | RN POLE AN 04
{ha m n AN e . IR0 (NK AL IS W WA RO
¥ lecn LA AL ) | i R L RN AL 04
e » } i PRE AL Y0 M AT R LMD - LT e
LA PSS LR U L e (705 Lt ) | e 0 O ) | e PR e
13 W . et L RO, O | VA0 [N0A LI | i - WA
e lmmnuvu LRAS okt ) | BN SRS 1he B | BA A TN RS e
1. ar " iese IB10 0L [ N0 X1 urm.m.nu -] 2T AR M
W m‘u‘lmcv-) 1740 [t ) | 345 el S AL
Inms » B e L LN AT WO e3e 33 T T N e
" s mﬂw-ln | . hed 0 | PO BAS be
inm o o -.n e n 30 e e | 11N M
Svarataranysien | o I W !
o e rog Seatsg | e = ' o \ ot ' Ll ' =

Tabellen-Layout: Die Daten fir jaden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommaerzeit wie Dezugsjahr)s

TagmMonst  Sornenmdpang  (S5:MM) Zatpurkt (S5:MM) Schattenacfang  (WEA mt enstam Schatten)
Sonnenurtergang (S5:MM)  Minten mt Schatten  TelRpunit (55:MM) Schattenende (WA mit letztem Schatten)

D LSS | IO Do A%, Tl 405 505 25 44 4G s il B, inprodornd B IR0 154 /4 windPRO.

Schattenwurfprognose — Rastenberg (S-IBK-9461024) Seite 35 von 50

Energien ohne Ende



g S E

KUNTZSCH

ywe: Lowr e e A e
Olbersieben Ingeniewrbéro Kustzech GmbH
Morizburger Weg 67
DE-01109 Orescden
+45 3518850
e
10.10.2009 14:06/4.0.547
Die dargeateinen Zeiten snd de astronomisch maximal mégiiche Beschatturgadauer, berechnet uster folgasden Ansaimen:
Die Senne scheist tighich ven Sonnenauf bis .ustergang
Dve Rotorflache steht immer senieecht sur Sorneneinfallsrchtung
Die Windenargeaniage)'n ist/sind immer in Betrieb
| R 11 hraa [ | Age® (L T =
Liome 0898 ORAS D6) | 0094 0013 (RAS 00) | 0082 1 908y TR0 (Reinieben 235 7 350 | G308
| s o0 “"%w"m ~ n-)tgls {125 1O 15 amiem e
2oy oy |2 o ] 1903 g wiomew (mo
iy “"3‘&3!"" 5 ""s::g'"“ [ ' aw e ot [ | A0M
3o o W w7 1 085 ( i |
[oWd0 4 IRUI(RR 0 | 1208 S TR RN 3 | 10 B R T e R F T )
ajoets 0855 ORAS 06) | 0040 o7 | OR5s e 35T (Rotwieben 0} ) 544 | S804
lun a“ m.ﬁ,.gl.m . nnm%n:a 1953 10 RS (Ridebten AN} ) X043 | 10
5| 0Kt 085 (A 06) | 0047 00 28 (RAS 00) | 085D . ST (Reichbtoon A1) | 540 | 500
18 W BB 6 mngwm« 10 1 1900 (ROLOS) | 042 121N
6|0t O 54 (RAS 06) | 0046 20 | o5t | o 1057 0L a5} | 05cee |
19D % ENISDNA MO | 1793 M 11T WA 10 | 1D 1w » 1 JROL 0N 20 |21
7iome onmax;w« O 23 (RAS B) | 064 0N 1ESD SRSk oF) 5N | ey
19 &2 ENITONOL IO | 1235 I3 O 0RAS 000 | 1S imw » IS AL an) 20 A
EE o EGNIIGS . Ebgeohoad 53 » Emmoss (03
1 | 124 @ , : Pt
Siomyr o | o2 | 0n 4 1% (L3 195 (s
1% » m’ﬁ‘}“,’ U 00 ) | 1e08 s T ::.3::&;»:: |2=
| omr 0850 (A8 08) | G20 | oz 196 \ {
[ M wae (k3 | 120 | 1820 |00 W Wi oL | 0% (e
niose 08 ) (RAS 08) | 0037 | a0 12 o0 1 R 1900 (00U 0%} F R | 0e
|aki 1 sk (e 34 | 1202 jman ¢ @ guom 10 IR BN ndy
T uuzwomlvn | a3 17,20 (oot 940 | S6.% AN inos
I3k MW xidn (Mx 34 | 1204 fiesr o L (RO ) | 2005 (RN (ne
0]y unmmlwn | 06 n.zsoun-.-m:u Lo
w»N W nR 112 [es AP0 (RCR, 86) | 008 L% (nos
) oa 08537 (RAG 06) | 0032 | 0813 1724 (Rcicheden 06) | 364 1902 (Trwrglen @30) | 0537 | 04N
Iwn nntn:guuu (TR P LB 1 2008 5 19F [Iresken 01 F) [ 0% (2109
©mn 08.5) (RAS 06) | 0020 | o3t 1724 (Rockinten §4) | 3622 1900 (Trerplen 017} | 0508 | 4%
{oan ' s | o [0 . MOt | 152 erandifh 0801 | o438
o oxd | ' \ L9 {Trweplon 814} | {
(B w BRERIEY a3 u UDTASiED o EnEmmadien [hE
3 |oear ' i It ! 1
wjun ® SREERIGR BE P owpebaiizy * RRbmmadian |
1 ! { 1
| %@ 8 ES009| 1 1182 APAS (ROLO6) | 1S 5 190 {Dneplen 4P I 200 (10
nimw 08 50 ORAS O8) | 0022 | w22 P (RO 060 | B0 4 1 (lrersen 01 £} S 008 [ 049
nimm T oaas s oy |02 T~ - T M e R
o { ! !
1960 ® N :3“)3 (1827 u«mxnnu T (Trevplen 314} ) 2108 | 20M
| o o 5 | o 58 1038 127 (W00 6) | 0w 1D (ew
Pokds M xS (RR ) | 1240 jie 110 [R2x 06) | X1y [N (0
22 | 0854 mlnu | ORas trnmanw STt
wOo W By v e 1A [ROx 0 | ok ne M
1 | oete 0054 (RAS 06) | 0034 | 0843 L7 [ROL 96 | B0 posas |
|96 AT (ML 3N | 12 1w LR [ROL 00 1 000 fam o am
24| ot 0845 (RAS 06) | 0022 josat | 960 fae e
n“‘: - 2»(;: 133 |2:: | 20 mu: |:|‘=
| on: % | | | bty o |
1w - nummn:u e 1 0m e jam
% | ) % | oo | oa e | 855 jo1) (s
wleam U o o | ose o ey lmae  famen
i | 1 1
1% » munaazum | 18 1 0 I E L e
- O 5 (AL O8) | 0094 | nm2 1: tnn (oo
1%y = wzx%n | 1252 | 0 | a0 P2AS AUM
»iew wca%:mu 100 |0 e (e
1% W nw m| | v | Xn ne 1M
»|ew O 0L O8) | | oRse 193¢ (Reinioben §5) 1 TN L
{1 M S0 (e 3 | | v T 1R Quackisten £1) | 200 faae 1M
u:wa mﬂm:}n | oS w-mmu 1.
Rie ) N By )| FIRAS 1 IR AR Recketes 82) | fan |
m! »n | ™™ | = 1 " I - I -
s g R bt g e | ”m | m ! m \ |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jaden Tag sind in folgender Matrix wiedergageben (Sommarzeit wie Derugsgahr)s
Tag mMonat  Sornenadipeng  (S5:MM) Zatpurkt (S5:MM) Schattenarfang  (WEA mit enstam Schatten)
Sonnenurtergang (S5:MM)  Minten mt Schatten  TelRpunit (55:MM) Schattenende (WA mit letztem Schatten)

N S50 | M Dot A%, T o5 56 25 4 44, s o B, sirproidoenad 4 IO IEMN/ windPRo.

Schattenwurfprognose — Rastenberg (S-IBK-9461024) Seite 36 von 50

Energien ohne Ende



g S E

KUNTZSCH

Kustzsch GmbH
67

Mor zburger Weg
OE-0110% Drescen
+45 3518850

L
10.10.2004 14:06/4.0.547

L

W RD W) e e
10 N ) | B0
WA oy ) (e
2911 X 0 | 180
avm 0 e
i) e

LB 00 (Munbuimton 0o | KT 08 PROE (WAL 30 BT

B

b SR ]
ALl ey 0 | Vs
»au " iwe
W) e
i
PR AR M) | s
WR1 MO0 ) {40 0e
W) X ) AR
X kit £T) | 9738
LA Rt K1) | 100
D b KT) | 9037
- o)

DU Saabaeies A1) 103
TR0 Maklwetes 11 | OF e
W ot 11, | KIS
s

1

1w

1 ias

L

1

|-

L

19

s

100

1IN

AT ROk ) | 40
AT DL ) | LR

034 e ) e
L T

AL (g e ¥
PR
19 (ivwpen 4

S0 ) | A
W00 A, ) A0S
13

WIT K ) | 128
R e R
MY ROk ) |
D004 e ) | 9000
I RO ) | M
S04 kbt 34 | 9780
ST 0% ) | M

x.u-luq. L
1 A (R 0% 1 1w
‘- | m

~ e |

Tag mMonat  Sornenadipeng  (S5:MM)

e e | e . s a "
1O (Wbt . | Y 30 AS AY) | P
IRLS (Rodheeten b0 JAWE 16 RS ML I MIT B
e m-xv: 50 (WAl 20 | Y
L) (st b | 4 &) S »

LR -mwuw--
| Mo I he S N e -
| W S AR 4 et
| W M AN | . .
L] AL -
| W o NN e »
| o (WAS B | )
[ W MO RN W
| wria 040 (RAS ) | B
TR B AN IO e -
1o
1My W ©
lrn
tan w .
IR

> n "

”~ n

1ty 0 (WAS N | e e
I3 B SO | e s
s 000 (MAS M0 | ey
1MS * MmO Iem P
1 .mwn-u-u
e w x| "
e
- o »
|
1wa » >
| N
| .- "
jon
(- »
Lt
Inz w 18
| R
M - »
| e
s » »
| -
| " -
| e
| W - L
Lo
.- . »
|-
| » "
o 0 AR |
WG B RO W W
1em D
MM 6§ BN e
x 2030 (WAT %) | B
13 B DA INN
e B30 (WAL ) | 08 8 : :
1M W AR MD T am )
' - L2 b o)
' T I R S
= L.~
' e ' 1.

Tabellen-Layout: Die Daten fir jaden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommaerzeit wie Dezugsjahr)s

Zatpurkt (S5:MM) Schattenacfang  (WEA mit erstam Schatten)
Sornenurtergeng (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Telftpumit (55:MM) Schattenende (WA mit letitem Schatten)

WD) A BT ) IND Darostanid A%, Tol #8588 5 30 3w ol B, vniprodoond A

Schattenwurfprognose — Rastenberg (S-IBK-9461024)

mwnmsne  WINdPRO .

Seite 37 von 50

Energien ohne Ende



g S E

e Lowroamw At
Olbersieben Ingeniewrbéro Kustzsch GmbH
Morizburger Weg 67
DE-01109 Drescen
+45 35188501
e
10.10.2009 14:06/4.0.547
Die dargeiteiten Zeiten Snd de astronomiich maximal mégiche Beschattungadaver, berechnet uster falgesden Anvarmen:
Die Senne scheist tighich ven Sonnenauf bis .unstergang
Dve Rotorflache steht immer senirecht Dur Sor falsrchtung
Dive Windenergeaniage/'n ist/sind immer in Betrieb
| Januar | Februawr IMarz  IApee M | 2oni
110819 14:08 (RAS 06) ) 0754 1S40 (RAS O4) | 002 | O&S3 (0550 | 0508
13687 0 ARORASOE) 11704 16 IRSE(RASO4) | 3784 [ 3Fé6 1256 1210
20819 14:08 (RAS 0) | 0752 1541 (RAS O4) | 0100 | 0650 (0548 (0508
T MM S (RASOE) IITO6 13 IRSA(RASOAL | I7i86 (3548 1207 Tt
3] 08:9 14:19 (RAS 0¢) | 0750 15:85 (RAS 04) | D657 | 0648 | 05:46 ) 0504
1620 31 1450 (RAS O6) 1 1708 9 ISSI(RASOM) | INSE 19S50 1N
4089 1420 (RAS 06) ) 0743 IGI2(RAS0)) | 0655|0646 (0544 | OSOM
13621 30 ASO(RASOE) 11709 10 IGII(RASQN)[ITSD (ImS1 1341 D
S o8 1420 (RAS 06) | 077 1609 (RAS O3) | 0653 | Ofes (052 | 0SO3
1622 20 MO RASCE) 11748 15 IR (RASQD) | IR0 | 353 12540 | 204
6]08::8 14:21 (RAS 0€) | 0748 1600 (RAS 03) | O&51 | 0642 0540 | 0502
1362 30 MSI(RASOE) 11711) 19 16T (RASOD) | 3&O3 | I%SS 1204 | 125
7108:58 1425 (RAS 06) | 0744 K07 (RAS OJ) | 0649 | 0639  [05:3% | OS2
1164 29 14S0(RASOS) 11718 21 J6IB(RASOY) | 3&04 | 1956 2048 | 216
siony 1422 (RAS 06) ) 072 1605 (RAS 03) | OfedT (O3 (OS5 [ 0SOL
146226 29 MASI(RASOE) 11747 4 19 Q) IK06 | WS [ 4) 27
910827 14223 (RAS 08) | 0742 1808 03) | 0%cad | 0435 (0538 | 0s0L
1627 20 MSI(RASOS) 1178 25 IGMORASO)) 3608 12000 12048 | 2128
10 | O8:2Y 14:24 (RAS 0€) | 0739 1608 (RAS 0) | 0642 | 033 0534 | 0500
11628 28 14S(RASOE) 11720 26 I630O(RASOY) | 3810 |01 12050 | 128
11 108:6 1425 (RAS 06) 1 077 1604 Q11040 &N 10632 10500
116:30 28 1543{RASOM) (1722 28 1R 03) | 111 j2x03 |82 |1
1210818 14:28 (RAS 08) ) 0738 1608 (RAS 0)) | 038 | 0d28 (0530 050
3638 M IBMBAMIITM 13 CRRASON &I 12006 12053 124
13 08:18 14:26 (RAS 0¢) | 0702 1603 (RAS O) | 0636 |02t 0529 | 04
116 3 15 RS 17 9 1R RASON) | 1&1S |00 2055 11w
14700:4 14227 (RAS 06) 1 O7:32 ICOD(RASQJ) | 0633 | O&2¢ 0537 [ 0&W9
(1634 35 1509 (RASOM) (1727 29 162 (RASOY)|1R16 2008 (2088 |1
15108:0) 1428 (RAS 06) 1 070 IGO0 (RASQJ) | 06 |0&22 10526 | 04SS9
11635 38 1SSI(RASON) (1729 29 IGI2(RASQY) | IR1S |09 (288 |
16 ) 0082 14100 (RAS 06) | 0728 IGOA(RASO)) | 0629 (0620 OS¢ | 0aS
18637 37 ASSI(RASOA) 11708 28 &I (RASQD) 3820 12031 1 295% I
171 08:82 14:33 (RAS 06) | 0726 1604 (RAS Q) | 0627 | O&I0 0523 | 0aW
11639 34 1SS3(RASON) 11733 27 1631 (RASOY) | 1&21 | 2k33 2181 |18y
im0 1434 (RAS 06) | 07:24 1604 Q) I OR24 | O&3I6 10523 (04
116:40 33 1S:S4(RASO4) (1738 27 1M 03} | 1523|2036 |2 |23
19 1 080 14:37 (RAS 06) J 0722 1605 (RAS03) | 0622  |O633 050 |04
11642 29 ISSS(RASOM) 11736 25 IGI0(RASOY) 335 |%:i6 (203 I
20 | o8 1594 (RAS 04) | 0720 1606 (RAS 03} | 0620 0831 0519 | 0a%y
10643 22 1SSE(RASOM) 11738 23 16 (RASOY) | 3827 12038 108 |1
2110808 1534 (RAS O4)  07:48 607 Q) | O&is  |O&0P 0537 | OAW
1848 23 1SS0 (RASOM) 11740 1 ks 03) |Ik28 2019 (104 2134
106 154 (RAS O4) ) 07506 IG0P(RAS 03) | 0615 (0607 (056 104
[16:47 23 ISSY(RASOM) 117242 17 IKG(RASOY) [ I&30 |20k (2308 | 214
2310805 15:04 (RAS O4) J 07114 K12 (RASOF) | 0613 (0605 1058 | 0ass
164 20 1SS (RASONIITA 12 IRDS(RASOI) 3K 12523 12509 1214
24 0804 1534 (RAS 04 J O7:02 | 0&11 | 0603 (054 0500
11550 24 1958 (RASOd) | 1748 [IR3S (2026 (2330 2104
[0 1535 (RAS O4) ) 07:40 |OR08 0601 (ORI 1 0RO0
J16:52 23 1S58 (RAS O4) | 1747 13638 |22 |23:32 214
26082 15:35 (RAS O4) 1 0708 | 0606|0589 (051 | 0S
13653 23 1SS (RASO4) 1 174 13836 2038 123533 204
7 o8t 15:36 (RAS O4) | 0704 | 0608 055 |o%0 | 0S0
14655 22 ASSH(RASO4) 11758 138638 12529 125 [ILM
8 07:5% 15:36 (RAS 04) | 0704 |0&02 (0555 (0508 | OSOL
11657 22 1SSE(RASON) 1 1782 1640 12031 (2538 e
[0S 1507 (RAS O4) ) [O6S9 10553 10508 | OSOQ
11655 21 ISSE(RASON) ) IS4 12032 (257 (244
010756 1537 (RAS 04 § [ORS? (o551 |0s0e | 0S2
14700 20 ASS7(RASO4) 1 13943 | 2&4 12 [ 3M
510788 15:39 (RAS 04) | |o&ss | joser |
11 1557 (RAS 04) 1 |1945 | 1239 |
Sorrwracheinstunden | 262 1> | % | 4 | a2 | 4
S50 e gl Beschattuny | L0 ] S0l | | | |
Tabellan-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in foigender Matrix wiedergegeben (Sommarzeit wie Dezugsgahr)s
Tag mMonat  Sornenadpang  (S5:MM) Zatpurit (S5:MM) Schattenacfang  (WEA mit erstam Schatten)
Sonnerurtergang (S5:MM)  Mingten mt Schatten  Teltpunit (55:MM) Schattenende (WA mit letitem Schatten)

N A 25T ) TN Daronstans A%, TH o 805 88 15 49 3 e ool B, vinipro Dot A

Schattenwurfprognose — Rastenberg (S-IBK-9461024)

wwnmssn  WIndPRO .

Seite 38 von 50

Energien ohne Ende



g S E

e Lo camw A
Olbersieben Kustzsch GmbH
Morizburger Weg 67
DE-01109 Drescen
+45 35188501
e
10102029 14:06/4.0.547
Die Senne scheist tighich ven Sonnenauf bis .unstergang
Dve Rotorflache steht immer senirecht 2ur Sorneneinfallsrchtung
Die Windenargeaniage/n ist/sind immer in Betrieb
128 |Awgust | SeptembaOitober | Nowembar | Dezember
110580 10538 (066 | OT1e 1O 1504 (RAS 2)) | O 855 2007 (RAS 05)
1284 12803 j2000 | ieSS 3650 2% 1600 G111 0 1526 [RAS 04)
210504 10540 0428 |oras | o708 1534 1) | or 87 2406 (RAS 04)
12630 12408 1001 | 1892 (4645 25 ISSH(RAS QD) 1 i6cil I8 S404 (RAS 06)
310504 0S4 [ 0630 | 077 107:09 15:3%5 (RAS 03) | 0753 14:07 (RAS 06)
1203 TS (1988 1890 | 364 23 ISSS(RASON) | 1610 28 3405 (RAS 046)
410508 10543 1O63L |09 Lttt 1536 (RAS Q1) | (800 2406 (RAS 05}
1241 12058 (19% 1@ [36:45 21 ISSO(RASQI) | 1610 29 3405 (RAS 06)
SI0506 054 (043 (OrX0 | o1y 1558 (RAS Q1) | c801 2406 (RAS 04)
1282 1209 11984 |14 [36:4) 13 ISSE(RASOD) [ 1609 30 1406 (RAS 05)
610507 0548 (0634 |ORx2 At 15:40 (RAS 03) | 0802 24:07 (RAS 06)
12002 12055 11952 16w |64 4 ISSA(RAS QD)1 1609 3O 3407 (RAS 05)
710508 0547 |06 | 0724 10736 1543 (RAS 03) | 0800 24:07 [RAS 06}
i1 1208 19 (1841 | 16:40 9 1SN (RASGY) | 1608 30 34T (RAS 04)
10509 1054 JOAX O3S |onis 1503 (RAS O4) | 805 2007 (RAS 05)
12833 120858 11997 |10 4638 0 15 C4) 1608 30 247 (RAS O6)
210809 |108% |0 02 |07:20 1511 o4) | 0508 L4:07 [RAS 08)
12600 1204 11945 18X 13607 14 IS (RASGA) [ 1608 31 3408 (RAS 05)
10/05:0 10552 |06l | o2 100:22 15:10 (RAS O4) | 0B:07 24:00 (RAS 06)
12129 12048 (194 1838 (3638 17 1SV (RASOM) | 1608 31 3409 (RAS 05)
L1088 J0s 1R (0 107:23 liﬁ%“;l @03 24:08 [RAS 06)
12128 (2044 1990 | 1833 12634 19 1528 O4) ] 1608 32 34:40 (RAS 04)
1210522 10598 |0hea 00N jo2s 1509 (RAS 04) | 0809 24:09 (Mas 08)
(2828 120 119 |16 14632 20 IS (RASO4) 1 1607 31 3440 (RAS 05)
13705:24 10557 | 0ads | 0N |or2r 15:09 (RAS %) | 08:10 24:00 [RAS 06)
12027 1202 11938 1828 1361 21 ISR (RASO4) | 1607 32 34041 (RAS 06)
14108:58 10588 J064? (O3S 107:28 1508 o4) | om:it 24:00 [RAS 06)
12026 1209 1934 |18 |34:29 23 1531 (RASO4) | 1607 32 144l (RAS 04)
1510586 10600 106 (O 197: 0 1507 (RAS 04) | 0842 410 [RAS 05)
12838 12038 1ot | 129 [3628 23 1SD0(RASO4) | 1607 I3 2442 [RAS 06)
1510557 1060 |16S0 (o amn 1508 (RAS O4) | 0813 3409 (RAS 06)
1204 12036 119D |82 13627 23 IS (RASOA) | 1608 33 3442 (RAS 05)
17105:58 10603 062 | 070 107:34 15:08 (RAS O4) | 08:13 24:10 (RAS 06}
2123 JOM 19 1D [ 2628 23 1SS (RASOM) | 1608 32 1442 (RAS 04)
WIcSEs 10604 10653 |O0RQ 2645 (RAS 03) | 07238 1508 (RAS 04) | 0844 411 [RAS 05)
120:22 12032 11924 1818 6 51 (RASOY) | 1624 DM 1SSI(RASOM) [ 1608 32 3443 (RAS 08)
1910821 10606 [O0ASS | 0P 3641 (RAS 03) | O 1509 (RAS O4) | 084S 412 (RAS 05)
12828 12030 11922 [ IEI6 14 LSS (RASOD) | 623 23 IS (RASOM) | 1608 32 4cdd (RAS 06)
2010522 108608 (0485 | OneS 639 (RaS 03) | ONYY 15.0% (RAS O4) | (1S 24012 (RAS 04)
22X 12028 119X (1814 15 ST (RASOY) | 0622 23 1SR(RASOH) 1609 12 34 (RAS 05)
210523 10609 1 06W |07 $6:37 (RAS 03] | O7:40 1509 (RAS 04) | 0016 2412 (RAS 06)
120:29 1208 11918 1812 22 SO (RASOD) | 1420 23 152 (RASOM) | 1609 33 34aS (RAS 04)
WIS J06E 106S | O7es $6:06 (RAS 03) | o742 1510 (RAS O4) | 0817 412 (RAS 06)
125:07 12024 11918 JIZI0 24 ITOO{RASOD) | 1G:IP 22 ISII(RASOM) [ 16510 33 34:45 (RAS O8]
10526 (062 (0001 0PSO 164 (RAS 03) | O3 1414 (RAS 06) | 0817 4013 (RAS 06)
1265 1202 1194 [1R08 6 V00 (RASOD) | 4638 29 ISR (RASO) 1610 33 1446 (RAS 06)
410827 jos4 OO (OS2 2834 (RAS O3) | 048 14:12 (RAS 08) | 0818 2434 (RAS 08)
12138 J200 1912 1808 24 200 (RASON) |34y 33 1SS (RASOM) 1611 32 2446 (RAS 04)
IWI0SAE JORAS L0704 | ORSA 1503 (RAS 03) | @7:47 1440 (RAS 06) | 0818 434 [RAS 06)
2513 2018 1908 1704 28 01 (RASOS) | 136 35 1531 (RASOCM) [ 1611 32 34:46 (RAS 06)
610530  105nY L0706 | OGS S5:33 (RAS 03) | G748 1409 (RAS 06) | 0818 24034 (RAS 05)
J25:52 126 11906 |I702 20 DA (RASOD) | SE3S 6 ISDL(RASO4) | 1612 37 1446 (RAS 06)
2710831 Josy  (O0r0Y | S 15:33 (mas 03) | O0:%0 1408 (RAS 04) | 0819 2418 (RaS 08)
12608 1204 1904 1700 20 60 (RASOD) [ i6sd 39 ISOL(RASO4) | 1613 I3 44T (RAS 06)
010533 060 |09 | &% £5:33 (RAS 03) | 07:52 1407 (RAS 06) | 0819 34:16 (RAS O8]
12309 1201 1902 1658 9 6O (RASOD) JMisd 36 1SDI(RASOM) | 16014 32 3448 (RAS 05)
[VIOSM 1062 l0Pat 1 0POL 15:33 (RAS 03) | 97153 1407 (RAS 06) | 0819 24036 (RAS 05)
12108 12009 11BS9 1656 29 LECQ(RASOD) | ME33 36 ISDO(RASON) | 1614 I3 1440 (RAS 06)
010538 052y jora2  jorR 1502 (RAS 03) | O0:54 14.05 (RAS 06) | 0819 2417 (RAS 06)
12006 12007 1857 (1654 23 00 (RASOD) | 3652 M ISQ7(RASO4) 1 1645 I3 3445 (RAS 06)
5110837 j0828 | | 0704 15:33 (RAS 03) | | 0819 34:17 [RAS 08)
12005 1008 | 11652 27 4600 (RAS 03) | 11646 32 3449 (RAS 05)
Sorrwracheinstunden | 498 1 - | 30 | 33 | | 48
S5 e gl Baschattury | ] ' | m 1 b4 | "
Tabellan-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in foigender Matrix wiedergegeben (Sommarzeit wie Dezugsgahr)s
Tag mMonat  Sornenadpang  (S5:MM) Zakpurkt (S5:MM) Schattenacfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenurtergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Telfpunit (55:MM) Schattenende (WA mit letztem Schatten)

WD) A BT ) IND Darostanid A%, Tol #8588 5 30 3w ol B, vniprodoond A

Schattenwurfprognose — Rastenberg (S-IBK-9461024)

mwmsisae  WINdPRO .
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Energien ohne Ende



g S E

e Lowroamw At
Olbersieben Ingeniewrbéro Kustzsch GmbH
Morizburger Weg 67
DE-01109 Drescen
+45 35188501
e
10.10.2009 14:06/4.0.547
Die dargeiteiten Zeiten Snd de astronomiich maximal mégiche Beschattungadaver, berechnet uster falgesden Anvarmen:
Die Senne scheist tighich ven Sonnenauf bis .unstergang
Dve Rotorflache steht immer senirecht Dur Sor falsrchtung
Dive Windenergeaniage/'n ist/sind immer in Betrieb
| Januar | Februawr IMarz  IApee M | 2oni
110819 1458 (RAS 06) ) 0754 JOR02  |O&RS3 (0550 | 0505
13687 35 1S (RASOE) 1 1704 3764 [3é6 126 1210
2]08:19 14:57 (RAS 08) | 0752 |ON00 |O&S0 |0%548 (0508
U608 D6 1520 (RAS 06) 1 1706 1I766 13548 1207 T
30819 14:58 (RAS 0¢) | 0750 | O&ST | 0648 | 05:46 | 0504
11620 26 154 (RAS 06) | 1708 |INS8 19S50 1209 [
4089 14:59 (RAS 06) ) 0743 |0655  |06d6 (054 | OSOD
13623 26 1525 (RAS06) [ 1709 13759 (S 13%:43 21D
S o8 14:99 (RAS 06) | 0747 1626 (RAS 0F) | ok |ofes 052 | 0SOY
14622 26 1SS (RAS 06) 1 17:40 § RMRASQ IR0 IS 1 |3
6]08::8 15:00 (RAS 0€) | 0748 1625 (RAS 03) | O&51 | 0642 0540 | OS02
1062 I35 1SQAS(RASOE) 11711) 13 KIS (RASO)) | IRO3 | a%SS 1204 | 125
7108:58 1500 (RAS 06) | 0744 1555 ] 03) | 0649 | 0639  (05:3% | OS2
11604 25 1525 (RASOE) 11708 17 16« 03} |304 (3956 (2048 216
siony 1501 (RAS 06) ) 072 I62T (RAS O3} | OfcdT (O3 |05 [ 0S0L
146226 25 ISM(RASOE) 117:47 19 14 Q) IK06 | WS [ 4) 27
910827 1501 (RAS 08) | 0742 b1 541 03) | 0%cad | 0435 (0538 | 0s0L
10627 35 1SS (RASOE) 11748 20 G4 (RASOQ)) | 3608 120000 12048 | 2128
10 | 08:38 1502 (RAS 0€) | 0739 1621 (RAS OJ) | 0642 | 033 054 | 0500
11628 25 157(RASOE) 1170 11 IRAZ(RASOY) | 3810 |1 (2050 | 128
11 108:6 1500 (RAS 06) 1 077 1620 Q11040 &N 10632 10500
116:30 2% 15:0{RASCOe) (102 2 ke 03) | 111 j2x03 |82 |1
1210818 1503 (RAS 0¢) | 07238 G2 (RASO)) | 038 | od28 (0530 050
1363 M ISPV ERMSH) M 2 6O QI I3k1 12006 15} 1M
13 08:18 1503 (RAS 0¢) | 073 H531 03) | 035 | o2t 0529 | 0&m
116 M 1S (RASCE) 11728 22 1643 (RASOY) | 3&1S 2006 2055 11
14100:4 1504 (RAS 06) ) 072 IGIL (RASOI) | 0633 |O&24 0537 [ 0&mS
(1634 23 15:20(RASOE) 11727 22 GAS(RASOY) | 1R16 2008 (2% |11
15108:0) 45204 (RAS 06) 1 0700 G (RASQJ) | 06 10622 10526 | OASS
11635 23 1S (RASCOE) (1729 22 IGAS(RASQY) | IR1S |09 (288 |
16 ) 0082 1508 (RAS 06) | 0728 G2 RASOY) | 0629 (0620 OS¢ |04
13637 21 ISS(RASOE) 11708 20 IRAZ(RASQD) 3820 2031 1 295% 11
171 08:82 15:06 (RAS 06) | 0726 G2 (RAS Q) | 0627 | O&IB 10523 | 0aW
11639 20 15:26(RASOE) 117:3) 20 162 (RASOY) | am21 | 2013 (a1 [l
im0 4508 (RAS 06) 1 07224 ICII(RASOD) | D624 | OK36 10521 1 OAWS
116:40 18 1S26(RASOS) 11735 10 G4l (RASOY)|2H23 (2034 e |21
19 1 080 15.09 (RAS 06) ) 0722 IGIS(RAS03) | 0622|0633 050 | 4S9
116:42 16 1SAS(RASCTE) 11736 14 IGIO(RASOY) | IZIS | :I6 (203 |1
200809 15:33 (RAS 06) | 0720 I62T (RAS O)) | 0620 | O&31 0519 |0y
10643 13 1SM(RASOS) 11738 10 IRIP(RASOY) | akdd 12038 108 |1
2110808 15:0) (RAS 06) J O7:48 [0618  |0&08 (0537 | 0w
1548 10 1523(RASOE) | 1740 |IR38 (2019 (2106 | 2134
106 1547 (RAS 06) ) 07:06 [ 0618 10607 J056 | 04S
| 1847 3 IS20(RAS 08) | 1742 |i1&30 | 2& (2308 12104
2310808 1074 |06:13 (0608 (058 | 0asy
14640 11744 13831 12233 1230% |34
240804 o2 | 0611 |00 | 084 | 0500
116:5 1A [IR3S (2026 (2330 2104
[0 10748 |OR08 0601 (ORI 1 0RO0
11652 11247 13638 |22 |23:32 214
2% 082 10708 | 0606|0589 (051 | 0S
1 46:53 1174 13836 2038 123533 204
7 | o8t | 0704 | 0608 055 |o%0 | 0S0
1 1655 11758 138638 12529 125 [ILM
;|05 10704 |o&o: (o555 (0509 | OSOL
IRLE s 1640 12031 (2538 e
[0S I [O6S9 10553 10508 | OSOQ
1 16:5% 1 IS4l 12032 (237 (214
30 107:5 i JORST (oS&S1 05SSR
14700 ] 13943 | 2&34 120 [ 3M
510788 ] |o&ss | j0%97 |
11 i |1945 | 1239 |
Sorrwracheinstunden | 262 1> | % | 4 | a2 | 4
5t e magl Beschattuny | @ ! M | | | |
Tabellan-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in foigender Matrix wiedergegeben (Sommarzeit wie Dezugsgahr)s
Tag mMonat  Sornenadpang  (S5:MM) Zatpurit (S5:MM) Schattenacfang  (WEA mit erstam Schatten)
Sonnerurtergang (S5:MM)  Mingten mt Schatten  Teltpunit (55:MM) Schattenende (WA mit letitem Schatten)

N A 25T ) TN Daronstans A%, TH o 805 88 15 49 3 e ool B, vinipro Dot A

Schattenwurfprognose — Rastenberg (S-IBK-9461024)

mwnmsas  WINdPRO .

Seite 40 von 50

Energien ohne Ende



g S E

110583 10538 (06D | OT1e
1384 12003 12000 | inSS
210504 J0%540 0628 oS
12633 12408 1001|1880
310504 JOSAr (0630 |7
23 e (1958 (1880
4105058 10543 1063t |09
1253 10% (19 | 1nW
S10506 05 (O3 |OMX
12802 12056 11954 | 14
610547 0548 (06N |ORX2
1203 12058 11982 |16
710508 10547 06X | O724
2131 1208 199 (1841
10509 1054 [OAX OIS
13833 1058 11997 | I&
210509 J05% |0 027
12600 12048 11945 | 1800
10j0%:0w 055 |o0esl (0
12128 10 (1943|1838
105 10 1R (0
12128 (2044 (1990 | 1833
1210802 J0588 | 06ea  O0rN
12528 12044 1198 | 18N
13]05:24 10557 |oass | O°W
120 1202 11936 | 1828
1410838 1058 10647 | 0038
(212¢ 1204 1934 |18
1510646 10600 106@ O
12128 12038 (193 |1ee
16510557 1050 (0650 |00
1204 12036 1199 |82

17105:58 J0603 o062 |00

|22 (2032 11924 |1m18
05

1910821 10606 [O0ASS | 0P
123828 10 jis2 |Imle
010522 10608 (4% | ONeS
22X 1028 119X 1814
210523 10609 1 06W |07
1229 120 (1918 1812 3
WIS J06E 106S | O7es
12887 12024 J191s im0 ik
10526 (062 (0001 0PSO
126 1202 1149 |08 5
2410827 jos4 (0003 OS2
12118 | 00 1911 | 1808 18
IWIOSAE  I06AS 1074 | ORS4
j25:83 08 J19208 1704 XN
1053 10651 LOPOE | 06SS
120:82 126 11906 (102 8
710831 josaY (0RO | OaS?
1288 124 11904 31700 N
/10533 06X 09 | &
2% 101 19 1688
VIOSM 1062 0Pt 1 OPOR
12108 J2009 (189 &%
010538 052y jora2  jorR
12806 12007 1897 1684 2
5110837 o828 ) | 0704
12005 1008 | 1682
Sorrwracheinstunden | 498 1 - | 30 | 33
S50 e gl Beschattuny | I ' | 2t

Tag mMonat  Sornenaudpang  (S5:MM)

Tabellan-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in foigender Matrix wiedergegeben (Sommarzeit wie Derugsgahr)s

Sonnerurtergang (S5:MM)  Mingten mt Schatten  Teltpunit (55:MM) Schattenende (WA mit letitem Schatten)

Ingeniewrbiro Kustzsch GmbH
Morizburger Weg 67
OE-0110% Drescen
+45 35188501
e
10.10.2009 14:06/4.0.547
| Nowembar | Dezember
1O 1550 (RAS 0)) | 055 24044 [RAS 05)
1350 2% 6L 311K 35 1500 (RAS O6)
o0 1551 o) | ors? 1444 [RAS 08)
[ 4645 20 16AL(RASQD) 116t 3§ 15:09 (RAS 06)
| 0709 1552 (RAS 03) | 0752 14:45 [RAS 06)
| 1647 18 1610 (RASG)) | 1610 2§ 1510 (RAS 06)
1oni 1553 (RAS Q1) | (800 24045 (RAS 05)
(3645 16 1609 (RASC) 1610 25 1510 [RAS O6)
| o1y 1555 (RAS Q1) | t80L 4045 (A8 08)
[864) 10 160I(RASOD) 1609 25 1530 (RAS 06)
jonas 1555 (RAS 03) | 0802 14:46 (RAS 08)
| 1642 8 1606 (RASQ)) | 1609 25  15:11 (RAS 05)
o7 | &0 24:46 [RAS 06)
| 16:40 11608 26 1512 (RAS 06)
|onie | (805 4046 (RAS 05)
| 4638 1608 36 3NI2 (RAS OF)
|07:20 | 0508 1448 (RAS 08)
| 4637 11608 26 3512 (RAS 05)
10722 | ca0? 14:47 [RAS 06)
| 1S 11608 26 1513 (RAS 06)
107:23 | (@0d 24:48 [RAS 06}
| 1834 11607 26 1514 (RAS 04)
|28 | o509 1448 (RAS 08)
| 62 11607 26 3534 [RAS 06)
|or2r | 0810 14:49 (RAS 06)
| 1 11607 IS 1534 (RAS 06)
107:28 | 0|3 24:49 (RAS 06)
| 14:29 J 1607 26 1518 (RAS 04)
1070 | 0842 4:50 [RAS 05)
| 18228 11607 25 15:15 [RAS 06)
amn | o&13 3450 (RAS 06)
| 4627 11608 3§ 3515 (RAS 05)
|1a7:34 | o1y 24:50 [RAS 06)
| 1628 11608 25 1515 (RasS 04)
107:3% | 0814 451 [RAS 05)
| 1824 11608 25 1516 (RAS 08)
1y | 014§ 452 [RAS 05)
| 46:23 11608 25 1517 (RAS 06)
|onye 1453 (RAS 0F) | 0818 452 (MAS 04)
| w2 2 14SS(RASO6) | 1609 XS 1517 (RaS 05)
$7:04 [RAS 03) | O7:40 1440 (RAS 06) | O0:i6 453 (RAS 06)
04 (RASON) | 1620 10 1453(RASOE) | 1609 25 18185 (RAS D4)
657 (RAS 03] | o742 1447 (RAS 06) | 0817 $4:50 (RAS 06)
708 {RASOD) | 16:3% 13 1S00(RASOS)| 1610 25 15310 (RAS 0]
1654 (RAS 03) | G2 14,85 (RAS 06) | 0817 3454 (RaS 05)
SRR (RASON) | 4638 16 IS0 (RASOE) | 1610 35 IS0 (RAS O6)
A2 (RAS 0F) | 0048 1484 (RAS 08) | 0818 24:54 (RaS 08)
IR0 (MAS OF) | 343 18 1504 (RASOE) | 1611 2S5 3519 (RAS 04)
15:51 (RAS 03) | @747 148 (RAS06) | 0918 S4:54 [RAS 05)
621 (RASOS) | 04:36 20 1S04(RASOE)| 161l 25 1%:19 (RAS 04)
$5:51 (RAS 03) | 0748 1444 (RAS 06) | 0818 34054 (RAS 05)
LRI (RASOD) | 2635 20 ISOS(RASOE) | 1612 35 1S9 [RAS 06)
15:50 (RaS 03) | O0:%0 1495 (RAS 04) | 0818 24:56 (RaS 08)
I (RAS O3] | 4634 22 ISOP(RASOE) | 1603 3§ 1521 (RAS 06)
£5:50 (RAS 03) | O7:52 14:44 (RAS 06) | 0819 34:56 (RAS 06}
AN (RASOF) | tise 23 1SOP(RASO6) | 1613 IS 3521 (RAS 05)
A5:50 (RAS 03) | 97153 1444 (RAS 06) | 0219 34156 [RAS 05)
SEIJ(RASOD) | 2633 4 ISOS(RASOE) | 1614 36 1522 (RAS 06)
15:4% (RAS 03) | 00:54 XG«M“)INXO 45T (MRS 06)
SRIT(RASOD) | 3652 4 ISOR(RASOR) | 1645 35 IW22 (RAS 06)
15:50 (RAS 03) | | 0819 1457 [RAS 06)
W1 (RAS 03) | 11646 26 1523 (RAS 05)
| 265 | 248
| e [ e
Zatpurkt (S5:MM) Schattenacfang  (WEA mit enstam Schatten)

N A 25T ) TN Daronstans A%, TH o 805 88 15 49 3 e ool B, vinipro Dot A

Schattenwurfprognose — Rastenberg (S-IBK-9461024)
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e Lowroamw A
Olbersieben Ingeniewrbéro Kustzsch GmbH
Morizburger Weg 67
DE-01109 Drescen
+45 35188501
e
10102029 14:06/4.0.547
Die Senne scheist tighich ven Sonnenauf bis .unstergang
Dve Rotorflache steht immer seniorecht 2ur Sonneneinfallsrchtung
Die Windenargeaniage/n ist/sind immer in Betrieb
| Januar | Februawr Mz 1Apes M | 2oni
110819 1500 (RAS O7) L 0754 15:35 (RAS 0F) | o0 1655 (RAS OF) | 0653 1 0SS0 | 0S08
10607 0 ISS0(RASO) 11704 30 IGOS(RASOS) [ 37584 20 IZIS(RASOD) | 5W46 1206 12100
20819 1501 (RAS O7) 0782 15:34 (RAS 04) | ON:00 1853 (RASOS) | OS0  [0S48 | 0508
1608 20 ISURASOIILTOS 3 IGOS(RASOS) | 3786 22 A7nS(RASOD) |54 12007 1t
3] 08::% 15:0% (RAS O7) § 07:30 15:35 (RAS 08) | 0657 16:52 (RAS O3) | 0648 | 0546 | 0504
120 20 1SQRASOT 1708 31 JGOS(RASOS) | INSE M 1706 (RASON) | 3950 1N X
4] 08s 1502 (RAS O7) ) 0749 1535 (RAS 05) | 0655 552 (RASO3) |0646 [0S | OSODM
18631 20 IS2{RASOYIII709 31 IGOG(RASOS) | I759 24 L12:I6{RASOD) |SWS1 2040 21D
S o8 1502 (RAS O7) ) 0747 15:35 (RAS O4) | 0SS 14:52 (Ras [odes OS2 | 0S03
1622 19 ISURASONILITAL 30 IROS(RASOR) | 3&01 25 177 (RASOD) 1553 12040 1204
6]08::8 15:0) (RAS O7) ) 0748 15:36 (RAS 04) | D651 1652 (RAS 03) | 0642 05RO | 0502
1362 19 1SIRRASOTIITN) 30 605 (RASOS) | 3&03 25 177 (RASON) | 3HSS T2 [ 128
7108::8 1504 (RAS 07) | 0744 15:36 (RAS 06) | 0649 16:53 (RASCO) | 0629 10539 | OS2
11604 18 1522 (RASOY) 11708 IEST (RASO4) | 3804 25 1726 (RASOS) | 1956 1048 |1
siony 1505 (RAS O7) ) 002 1537 (RAS 0F) | ocer 15:51 (RAS OF) | 063 0S5 | OSOn
14626 17 BSARSIT & &9 O4) | 3K06 24 ITAS(RASOD) | 558 120047 | 47
910827 1508 (Ras jora 1537 () 04) | 0cas 452 (RASOF) | 0638 0538 (oS0l
13627 17 ISR RASONIITNE @ GO RASO) | 1608 20 1NS(RASON) 20000 1208 1218
10 | 0:28 15:06 (RAS 07) | 0739 15:38 (RAS 06) | 0642 16:53 (PAS C3) | 0633 10534 | 0500
11628 16 1SR (RASON) 1720 €3 1641 (RASOM) | 3810 21 14 (RASOS) | 2001 108 |28
11 108:6 1508 (RAS O7) 1 077 159 06} | &40 “-‘ﬂ(mlﬂ; 1963 1032 | 0500
116:30 14 1522{RASON) (1722 &3 e O4) | 1811 19 L2I2(RASOS) | 2003 2082 |1
1210818 1508 (RAS O7) 1 07238 15042 (RAS 04) | Oec38 1454 (RASO) 0628 050 |05
146 1 ISRERSWIITM € &9 ) 13k1D 36 L7O(RASOD) 206 1208 1
13]08::8 15:10 (RAS ©7) | 0733 1544 08} | 0835 1057 {RASCO) | 0626 10529 | 04
1163 11 SNRASO) T 3B IGM(RASOM) | 1815 11 1708 (RASON) | 2006 1SS X
14700:4 15:02 (RAS DL LE M) 1546 (RAS 06) | 0633 19624 10527 | 0&%
| 1634 8 1520(RASOY) 11227 53 164 (RAS O4) | 1818 2008 120% |3
15108:0) SIS (RAS OT) 1 070 3622 (RAS O4) | O 19622 1058 | &%
11635 2 LS:AV(RASOY) (1729 22 1644 (RAS 04) | 1218 |09 (2088 W
16 ) 0082 o2 1622 (RAS O4) | 0629 |0620 1054 [0Sy
1 67 1178 M 1643 (RAS O4) | 3820 12033 1208 1R
17 1 08:82 107226 I&”g:b‘ | 0627 |o&i8 0523 |0&m
| 1639 1173 X0 ke 04) | 181 |23 1210t |08y
010882 10724 3624 (RAS O4) | D624 19636 10528 | &%
] 16:40 11735 18 1642 (RAS O4) | 1523 | 3034 2102 |13y
19 1 08t0 o 1625 (RAS O4) | 0622 | 0633 1050 | 04S
116:42 11736 16 1G4 (RAS O4) | 1525 1336 1203 X
200809 100 16.26 (RAS O4) | 0éc20 |of11 1050y | 0asy
| 1443 11738 14 1640 (RASO4) | 328 | 2038 105 |
21 10808 1542 (RAS 06) ) 07:18 &9 04} | 018 |06:08 10517 04w
| 1445 11 1553 (RASOE) | 1740 LI 155 04) | 128 | 20219 2108 | 214
106 1541 (RAS 06) ) 07:06 | S6:18 0607 10516 | 04S9
118:47 14 1535 (RASOC) | 1742 | 1830 13021 12108 | 21M
2310805 15:39 (RAS 06) § 07:14 | 0613 | 0608 oS | 0a Sy
1848 17 1SS (RASOE) 1 1744 | 33 1333 2409 |34
2410804 15:38 (RAS 0¢) | O7:02 | o1 | 0603 jOS:24 | 0500
11650 20 1958 (RAS06) | 1748 | IRSS |20:2¢  J2100 | 2134
[0 1538 (RAS 06) ) 07140 | O%:08 10600 10500 | OS00
116:52 22 16:00 {RAS 08) | 17:47 | 3638 12026 2112 |24
6 o2 1506 (RAS 06) 1 0708 1702 (RAS 03) | 06l |O55% 1051 | OS0
11653 25 1601 (RASOE) 1 1749 6 1708 (RAS03) ] 136 12038 12083 134
7 | o8t 15:58 (RAS 0¢) | 0704 1658 (RAS 03) | Dec0a |o5%8r 0810 | 0SO01
14655 26 LAO2(RASOE) 11758 14 ITI2(RASQF) ) 3808 12629 1304 1M
8| 07:5% 15:35 (RAS 0€) | 0704 1656 (RAS 03) | D602 | 0555 jOos09 oSOl
11657 27 1602(RASOE) 11752 18 1M14(RAS QD) | 140 |20 Tuas
[0S A5:06 (RAS 06) ) | 0659 1055 10508 | OSQ
11635 28 1604 (RAS0C) | | 1942 13832 12147 [ 2AM
30 107:5 15:35 (RaS 04) § | O&eS? |o5851  [0s0? | oSo
18700 9 A (RASO6) 1 | i%4 1334 12304 130
510788 1535 (RAS 08) 1 | oecss ! sy |
11702 3 16065 (RAS 06) ) | 1945 | s |
Sorrwracheinstunden | 262 1> | %7 | 48 | & | 455
5t e gl Baschattuey | «3 ! 660 | ™ | I I
Tabellan-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in foigender Matrix wiedergegeben (Sommarzeit wie Derugsjahr)s
Tag mMonat  Sornenadpang  (S5:MM) Zakpurkt (S5:MM) Schattenacfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenurtergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Telfpunit (55:MM) Schattenende (WA mit letztem Schatten)
D ST | IO Demonatansd A%, Tol +45 46 25 44 44 s oo B, sinprodond & 10,48 2004 154 1 14 wmdPRO.
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KUNTZSCH

Energien ohne Ende

ywe: Lo oaw A s
Olbersieben Kustzsch GmbH
Morizburger 'Weg 67
DE-01109 Dresden
+45 3518850
e
10102029 14:06/4.0.547
Die dargeateinen Zeiten snd de astronomisch maximal mégiiche Beschatturgadauer, berechnet uster folgasden Ansaimen:
Die Senne scheist tighich ven Sonnenauf bis .ustergang
Dve Rotorflache steht immer seniecht our Sorneneinfallsrchtung
Die Windenargeaniage/n ist/sind immer in Betrieb
1 1Asget | Seplomsber 1 Oktobser | Movernbeer | Dvrermber
1108 |03 joade |on 17:04 (R4S 3Y) | 0706 15:08 (RAS 98) | 0795 1455 (RAS OV}
1284 (w200 1155 14 IASEASE) 1650 40 6L RASOA) | 1611 L4 1504 (RAS 00}
T804 |05 |06 0738 17:22 (RA5 47) | 0708 135207 (RAS 06) [ Q757 1443 (RAS O0)
InD  (na j20m FIRS) 18 120 {EASEN 1640 & JGLORASOA) [ IS 16 1%05 (RAS O0)
30504 |54l (0K jor? 17231 {RAS 23) ) 0700 15:06 (35 06) | 0758 1445 (RAS 07}
N3 (100 e 1169 20 I7S1{RASGY) [ 1647 & 1600 RASON | 1610 1T 1508 (RAS 00}
410505 0541 jOkM |07 17220 {RAS 87) | 0711 15700 {RAS 06) | 08 00 1443 (RAS 07)
IHD (W |10 [1R48 20 I2SIGASEN 1645 8 60T (RASOO [ 1610 17 1508 (RAS O0)
SI0506 |54 [N | 0529 12:28 (3AG 87) | 47:1) 15200 (RAS 96) | OR 0 1443 (RAS 00}
170 1% 1% [ 148 M O IREASAN 164 20 INGRASE) | 108 IR 100 (RAS OV}
610507 0546 0K jora2 17:28 (RAS &1) | 0713 15:06 (RAS 96 | OR 00 1449 (RAS O0)
1t (2% (9N 114 M IV ASON [ 164 3O 1SS IRASOR) | 160% 19 15008 (RAS 00}
TI068 (0547 | 6e | a7 1227 {RAS 87) | 0716 15005 {RAS 96) | O 0 1449 (RAS 00}
o &5 |[ee 1643 05 1IN ERASAN L6 F1 1SN ERASOHI L1608 19 15008 (RAS O0)
I (e (R | 025 12:27 (RAS 82 [ 07 18 15005 (RAS 96) | % 05 1448 (RAS 00}
1 (e | ee KR 5 1I700ASSN 1160 X IS IRASO0) [ 1608 20 1508 (RAS 00}
PI05 (0550 oA |ony 17227 {RAS 81) | 9220 15:0% (RAS 96) | 0808 1405 (RAS 00)
I% (e 1948 PIEX 15 12 ASY) 116 X1 IO (RASOM L IA0F 20 15:08 (RAS 00}
1010500 (0852 ok | ora 17:26 {RAS 9X) 1 00 22 15:00 (RAS 98] | 0% 00 1453 (RAS O}
n» 104 (1B JIEYS M O VOEASSH LIS 30 ISMEASHI [ A0E X 1N15 (RS o)
1106 05 (e orx AT RAS e Lr 15006 (RAS 96) | 08 0% 1453 (RAS )
Inm (e | 1940 11IEX 1 I2N@ASSN 1AM 30 1%XBEASN) | 1607 20 1531 (RAS OV}
1210802 |08 | on |or2 17:28 (WS Y) | 0725 1507 {RAS 08) | 0809 14:58 (WAS OV}
InM (oM j19s 16X 11 17OASEN 163 29 1500 RASOS) | 1A 20 1515 (RAS OV)
1310504 | 0857 | 06ds 10033 17229 (WAS 03] | 0727 15:07 {RAS 96 | 0810 1457 (RAS 00}
Iny o (s IR 19 1N EASAN) AN 29 1S0{(RASON) [ 1AC) 0 1512 (RAS V)
L s 1 00:23 17:20 (RAS 1) | 07 3% 15:08 (RAS 96) | 0813 152 (RAS O7)
17128 (e [ 19M |18 16 1 RASAN 1639 I7 INIS(RASOE) | MO0 21 1%1) [RAS O0)
19055 |00 | Oncds jony 17:32 (RAS 43) | 9720 15:08 (3AS 06) | 0812 1653 (RAS
N3 ;e |en [IEM 11 1OPASEN) A2 26 INMEASN) | 600 20 1%1 (RAS OV}
T T T |ors forx 15:00 (3% 06) | 08-13 1452 (RAS O]
1204 (2% | 10n | 1eR 11637 75 15OA{RASO6) ) M0R 21 1%1) (RAS O0)
70N 0 | 0&R | 0040 1024 15:01 (RAG 06) | 01D 145) (RAS 7]
173 |3 |18 | 1ER 11635 27 IXDRAS) 08 0 1%1) (RAS 00)
0% (064 | 06%) | 042 10735 15:12 [RAS 06) | 0814 1454 (RAS 07)
1712 |0 (oM | 158 [1834 20 1302{RAS06) | 1608 20 1534 (RAS O0)
191052 ok (00 | Or44 ey 1504 [RAS 06) [ 0815 14054 (RAS 00}
17 |20 |9en 1 136 P60 17 IS RASOR) | 0608 21 1535 (RAS 00}
W2 M |0k | 0745 j07% 15:16 (RAS 96) {0815 14054 (RAS 00
X |2 |(wee |14 13622 14 IS0 RASOE) | 608 21 %15 (RAS OO}
NI ([ 6W [0 | o742 1658 [RAS 04) | 07,40 15:47 (RAS 96) | OR-16 1455 (RAS 0]
(7w (e e 13132 10 IR IASOO | 1620 11 ISSIRASON) 0P 21 1538 (RAS 00}
JIOM (oL [ One L or e 16056 (RAS 04 [ 07 42 11y 1455 (RAS 00}
| (e s 11630 14 10 RASH) | 1619 F1610 21 1506 (RAS 00}
DG (k2 (0r¢ |ors S RAS ) | 07 @) 108 1456 (RAS O3
1 12 e |10 17 101 {RAS O4) | 1618 FI610 21 1510 (RAS O0)
MI0827 |0k jOr@) |ansy 18053 [RAS O4) | 0745 Lon1r 1456 (RAS OV}
1ns  je»  jen |1508 19 1702 {RAS 1) | 1A 1) FI811 21 1527 (RAS )
Do joeas oot | 065 15:52 {RAS 04 | G7.4F |08 18 1458 [RAS O)
1nas (XS 1o 1IN0 20 1602 (RAS 04 | 1616 FIA11 N 1% (RAS OV}
MiovX  (okI?  [aree | 06y 15052 {RAS 04 | 07 <% 1os 1 1457 (RAS 00}
1302 | | 1908 11780 21 IAIRAS O4) | 1818 P12 20 1517 (RAS O0)
053l |0k 0ROy | 06cS? 15:42 {RAS O4) | 0750 [oa1n 1458 (RAS O7)
120 (2084 1904 11700 21 6ch3{RAS ) | a4 P83 21 1%19(RAS OV}
|01 |0 jaroe | et 15:18 {RA% 08) | 0751 14:52 JRAS 07) | 0819 1458 (RAS OV}
|ne  (xn j19e (1658 30 JIGISMASOA 1614 ) MEASAN [ 13 21 1% (RAS OV)
MM &R jarn | o7 15:13 {245 06) | 4752 14250 (RAS 87) [ OB 19 1493 (RAS O7)
|2108 (0% | I&% [1658 38 IKDIRASOO | B1) 11 1S EASET (A4 20 156 (RAS O0)
0|0 &N |ar 1798 (RAS O0) | 0792 15:00 (RAS 06) | 754 14:50 (3AS O7) | 0819 1453 [RAS 07}
17106 (2007 | 1B% 8 SA0RASON |16 & IKI2EASOUIISIZ 13 ISMEASEN) LIS 21 1500 (RAS OV}
M B (o | | 07 15:09 (RAS 06) | (o819 15:00 (RAS 07)
13 |08 | IR 4 1L RAS ) ) (166 20 1520 (RAS O0)
Svemioaade | W8 | 4R | W | ™ I | -
s g Beschathng | | } . | - \ an ' "
Tabellen-Layout: Die Daten fur jaden Tag sind in folgender Matrix wiedergageben (Sommarzeit wie Derugsgahr)s
Tag mMonat  Sornenadipeng  (S5:MM) Zatpurit (S5:MM) Schattenacfang  (WEA mit erstam Schatten)
Sornenurtergeng (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Telftpumit (55:MM) Schattenende (WA mit letitem Schatten)

N A BT ) TN Denstindd A%, Tol #4585 5 40 s ool B, viniprodornd A

Schattenwurfprognose — Rastenberg (S-IBK-9461024)
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KUNTZSCH

Ingeniewrbiro Kustzsch GmbH
67

Morizburger Weg
DE-01109 Drescen
+45 35188501

e

10.10,2004 19:08/4.0.547

o

e
Olbersleben
Die Senne scheist tighich ven Sonnecad bs
Dve Rotorflache steht immer senicrecht pur Sor f
Die Windenargaaniage/n ist/sind immer in Betrieb
[Januar | Februar | Marz
1i082% 008y jor2
18687 11704 (1734
2j08 (0782 (08
11658 11906 117%
Jjo%y  Jo0vse |
U0 11708 11788
4108 1074 [ O6SS
11633 12209 (1799
Sio8s (004 (068
11622 14748 11808
610818 JO74S | O&SL
13623 11713 118
710858 10744 | 064G
11624 11708 1804
sio8y 00 AW
146226 11707 11806
910817 jOPAr | 064
14627 11748 11808
101088 10739 | 062
11628 1170 130
L1017 16N
|18 1222 jisat
1210818 J078 (0
14638 1174 1180
13708:58 10733 | 063S
11632 1176 11815
14100:4 107 1 06EW
(1634 1227 j1sas
1S108:8) 107 1O
11635 11729 118
1WHIoN 1002 6D
10637 11798 1180
17108:83 10726 | 067
| 162 11733 jat
B0k 1074 10N
116:40 11738 (1823
Wik oo e
11642 117:3%6 | 1m2s
0080y 1000 A
1643 11738 1826
2010808  107:48 ) O&L?
| 1448 1740 1828
WIE% 1076 106U
116:47 1742  }18%0
210805  10M4 | 0ALY
10640 11744 L1
2410804 JOM12 | O&1L
11650 112 | 1833
WIS 1070 1008
116:52 (1747|1838
2610802 10708 | 0606
146:53 174 1B
2710800 (0006 | 0804
14655 11788 118
W/IO5F (0704 | oaO2
11657 11782 J18@
Dioss ) 10659
(LS | 194
N ) | 0457
11790 1 | 194
stiovss ) | 0658
1 1 1945
Sorreracheinsturden | 262 1 M | W7
S50 e gl Beschattuny | i '
Tag mMonst  Sornenasdpang  (S5:MM)
Sonnerurtergang (55:MM)

3
3

I 0638

GHSERYGUSYURYRLURURYRYURYRYER FHRHRERER
EHAH SRR b b

1903 (RAS O7)
1906 (RAS O7)

&
»

Ml
1658 (RAS 07) | 05150
1510 (RAS 07) | 2036
1RS84 (RAS 07) | oSes
%12 (RAS 07) | 2027
1554 (RAS 07) | 05:40
1912 (RAS 07) | 2039
1553 (RAS 07) | 05:44
113 (RAS 07) | 2040
RS2 (RAS 07) | S
15:14 (RAS 07) | 20042
1552 (RAS 07) | 05:40
1934 (RAS 07) | 2ee
RS2 (RAS 07) | 05239
1914 (RAS 07) | 2048
IRS51 (RAS O7) | 0537
FL 3] 7] | 47
1851 (RAS O7) | 0538
1912 [RAS 07) | Jnde
1RSI (RAS 07) | €5:34
1912 (RAS 07) | 2050
K52 (RAS 07) | 8602
1911 (RAS 07) | 2092
IRSS (RAS 07) | O5:30
3910 (RAS 07) | 250
1554 (RAS 07) | 05:29
19:08 (RAS 07) | 2058
SES5T (RAS 07) | 05:27
19:08 (RAS 07) | 2088
| 95:2%
| 58
| €5:2¢
| 259
| 95:23
| 21:00
| O&:21
| 23:02
| $5:20
| 33:03
| o519
| 2108
| o537
| 21:06
| €5:36
| 23:00
| 9518
| 33:09
| 0514
| 212:20
| 95:33
| 23:32
| 9812
| 33:33
| o510
133:34
| 05:09
| 21118
| 508
| 33:36
1943 (RAS 06) | 05:08
35046 [RAS OF) | 23:38
| 0507
| 21:19
| 48

2

3]

¥ ¥R

TR R ¥ N U ¥ R ¥ YR EURZ REEE

..
- -

LM

Tabellan-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in foigender Matrix wiedergegeben (Sommarzeit wie Dezugsgahr)s

Schattenwurfberechnung
Die dargeiteiten Zeiten Snd de astronomiich maximal mégiche Beschattungadaver, berechnet uster falgesden Anvarmen:
untergang

un

19:38 (RAS 06) | 05:06
19:50 (RAS 06) | 23:20
19:37 (RAS 0¢) | 0504
19:5) (RAS ug 138:21
19:35 (RAS 06) | 05:0%
19:54 (RAS 06) | 21122
1913) (RAS 06) | 05204
19:55 (RAS 06) | 25:23
19:33 (RAS 08) | 0503
19:57 (RAS 06) | 25:24
19:32 (RAS 08) | 05:02
19:57 (RAS 06) | 21128
19233 (RAS 0€) | 05:02
19:57 (RAS 08) | 21:2¢
19232 (RAS 06) | 05:01
1958 (RAS 08) | 25:27
19:30 (RAS 0¢) | 05:61
19758 (RAS %) | 20127
19:30 (RAS 0€) | 05:00
19:99 (RAS 06) | 21:28

$
:
£

gugLRuE

eSS ER Sl eRER

1958 (RAS 26)
19:3% (RAS 06)
1953 (RAS 06)
19:35 (RAS 06)
19:57 (RAS 06)
19133 (RAS 06)
19:57 (RAS 06)
19:32 {RAS 06)
19:96 (RAS 06)
19:3) (RAS 06
1994 (RAS 06

Hpug

F

HRNRNRERERY

1333 353

4 14 444

g

HRUFUALRUR
43333

Zatpurkt (S5:MM) Schattenacfang  (WEA mit enstam Schatten)

Minuten mt Schatten  Teltpunia (55:MM) Schattenende (WEA mit letztemn Schatten)

N A 25T ) TN Daronstans A%, TH o 805 88 15 49 3 e ool B, vinipro Dot A

Schattenwurfprognose — Rastenberg (S-IBK-9461024)

waxasagn WIndPRO .
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g S E

e Lowroamw At
Olbersieben Ingeniewrbéro Kustzsch GmbH
Morizburger Weg 67
DE-01109 Drescen
+45 35188501
e
10.10.2009 14:06/4.0.547
Die dargeiteiten Zeiten Snd de astronomiich maximal mégiche Beschattungadaver, berechnet uster falgesden Anvarmen:
Die Senne scheist tighich ven Sonnenauf bis .unstergang
Dve Rotorflache steht immer senirecht Dur Sor falsrchtung
Dive Windenergeaniage/'n ist/sind immer in Betrieb
1 | Avguse [Septembes 1Oktober | Novembed Dezomber
110580 10538 19041 (RAS OF) | 0626 151 (RASOT) (@3¢ 07086 (0SS
1384 12003 30 000 (RASO6) | 2000 3% ISI0(RASOD) | 5855 11690 | i6il
210504 10540 19:40 (RAS 04) | 028 M0 (RASOT) |18 o008 |00
1280 12408 19 W09 (RASOS) | 2000 23 L3I (RASOT) | 365D 1164 | 16lL
30504 054 19:40 (RAS 08) | 06230 15:49 (RASOT) |O:37 (0709 | 003
jam 12100 28 08 (RASOS) | 1958 21 190 (RASOY) | 350 11647 (1610
410505 1054 15041 (RAS 05) | 0631 W (RASOT) O3 107 (07
1282 12058 27 000(RASO6) | IWS6 22 IRII(RASOT) |48 1645 | 1610
S 10508 1 0544 19:41 (RAS OF) | 0633 1AL (RASOT) 020 0723 | o801
138 12056 26 007 (RASOR) | 354 22 190 (RASOT) | 3R46 11640 | 1609
60507 | 0598 19:42 (RAS 04) | 0834 15:48 (RAS OT) |O7:22 0728 | om0
12132 12055 25 007 (RASOS) | 1952 22 190 (RASOY) | shéd 1642 | 1609
710808 1058 RQS::N)IC&S AT (RASOT) (0724 10746 | 0&)
a3 1205 2 2008 O8) | 1949 22 1909 (RASOY) |hé1 (1640 | 1608
810509 | 054 19042 (RAS 06) | 0cXr WA (RASOT) |28 0708 | 0804
1360 12058 20 005 (RASO6) | 1847 20 1908 (RASOT) 3628 1164 | 1608
9050 108% 19435 (RAS 04) | 039 548 (RAS D7) | 027 O | oe0s
1260 T4 1 OARASOS) | 1545 38 1906 (RASOT) | 337 11637 | 1604
10 | 0s::0 jos%2 1944 (RAS 06) | Decél WA (RASOT) |28 1072 | omO?
12128 12048 19 2000 (RASOS) | 1943 36 1905 (RASOY) | 3&3S (1635 | 1608
1t 108:88 10554 it“g:“)l“:& MSORASOT) IO7:30 1073 [ale
j2128 12044 15 2200 04) | 1940 I3 1903 (RASOY) | 3833 1634 | 1608
1210802 | 0558 1948 (RAS 04) | Ddctd 154 (RAS DY) |12 0028 | ald
12528 12044 10 3%58 (RAS OF) | 128 § S (RASOY) | S0 116 | 1607
131054 10557 | O&es |33 10727 jo&10
1230 | X0 | 1%:3% |s28 11631 |16
14088 10558 | Oa7 16738 10723 | omil
|212¢ [ 040 | 1934 |2 169 | 1aO?
15 105:06 19:52 (RAS 0%) ) 0500 | S48 1o 10w e
12238 4 1956 (RAS 08) | 2038 | 13 |58:24  Jle28 | 1608
16 ] 0518Y 19249 (RAS 06) | 0601 | 0650 |end 1oem (o2
1284 10 19:59 (RAS 06) | 20006 | 1%29 13622 11627 | 1608
171085::8 19:47 (RAS 06) | 0603 | o2 |e740 10733 &l
12123 13 2000 (RAS 06) | 20 | 1927 |30 (1625 | 1608
10 1 0555 A9A47 (RAS 06) 1 0604 | 95 16742 10735 | ORi4
12322 15 20002 (RAS 08) | 2032 | 1924 | 3238 J1624 | 1608
19 10821 1946 (RAS 06) | 0506 | 0658 |64 1077 | 08dS
123822 17 200 (RAS 06) § 2030 | 122 |53R36 (1623 1608
20082 19:45 (RAS 06) ) 0508 | 0658 |ones  JO758 | eas
2120 19 2004 (RAS 08) | 028 | 1%20 |ikie 162 1609
24 105:3 1944 (RAS 06) | D609 | %58 19747 10740 | ORi6
12008 21 2008 (RAS 08) | 04 | 1%18 | 3812 160 | 1609
WI105:4 194) (RAS 06) ) O6:35 | 0659 18748 1074 | Ol
12587 22 2005(RASCC) § 204 | 1318 | 3530 §16:19 J1610
2310526 19:4) (RAS 06) ) 05:02 |ont Iense o) (0807
13856 24 2007 (RAS 06) | 2022 | 3%313 |30 1168 | i&l0
24087 19:42 (RAS 0¢) | 08:24 | o0 |ens oS | os?
12038 25 2007 (RAS 06) | 00 |1%11 |0 f162? 161
F 10528 1940 (RAS 06) | 0615 | 0704 0654 10746 0813
125:83 23 20007 {RAS 08) § 20:18 | 1%:08 | 3704 j16:16 | i&ll
26053 1943 (RAS 06) § 06:17 | o106 I1O6SS 1074 | 0818
138:82 26 2007 (RAS 06) | 20:6 | 1%06 IRTE BB S I
08 19:41 (RAS 08) ) 0419 | one? |08 078 |08l
12883 28 2009 (RAS 06) | 20044 | 1904 14700 1164 1 161D
810533 19:41 (RAS 0€) | 0820 | 0709 |0&S9 jorsS: | oS0
12009 27 2008 (RAS 06) | Muta | 1902 |58 164 1614
05 1940 (RAS 06) | 062 1857 (RAS 07) | et 1ent1 107%) | 089
12108 28 2008 (RAS 0¢) | 209 9 1n0e 07) | 1k | 556 160 |16l
30 10538 19:40 (RAS 08) ) 0523 854 (RAS O7) | 012 o702 jO7Se |19
12806 29 N0 (RASOE) 1 2007 14 1808 (RA5 07} | 3857 [3S4 1162 11slS
510837 19:40 (RAS 06) | 0828 IB53 (RAS 07) | jeros | o219
2005 9 N09(RASOE) 1008 16 1%09 (RASO7) | 1362 | | 16:16
Sorrwracheinstunden | 498 | - | 380 |33 1 w» | %
S5 e gl Baschattury | e ! e | 2 | ' |
Tabellan-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in foigender Matrix wiedergegeben (Sommarzeit wie Dezugsgahr)s
Tag mMonat  Sornenadpang  (S5:MM) Zatpurit (S5:MM) Schattenacfang  (WEA mit erstam Schatten)
Sonnerurtergang (S5:MM)  Mingten mt Schatten  Teltpunit (55:MM) Schattenende (WA mit letitem Schatten)
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Olbersieben Ingeniewrbéro Kustzsch GmbH
Morizburger Weg 67
DE-01109 Drescen
+45 35188501
e
10102029 14:06/4.0.547
Str, 57
Die Senne scheist tighich ven Sonnenauf bis .unstergang
Dve Rotorflache steht immer senirecht 2ur Sorneneinfallsrchtung
Die Windenargeaniage/n ist/sind immer in Betrieb
[Januar  |Februar [Marz  [April L | 2oni
11082% 1078 jorO2 | O6SE 1904 (RAS 05) | 05:50 | 0505 1951 (RAS 04)
18657 10904 11754 1194 $ 11D (RAS 05) | 206 F3420 29 2020 (RAS O6)
210809 (008 (e% (% 1902 (RAS 05) | 0448 | oS08 19:51 (RAS 04)
1165 11906 117856 11948 4 1536 [RAS OS) | 2807 T3 2% 2000 (RAS 06)
3]08:% 0750 0657 | Oesd 18:59 (RAS 05) | 05:4¢ | 0504 1%:51 (RAS 06)
JUA20 11708 17853 11950 1) 1936 (RAS 05) | 20 123122 29 20020 (RAS 05)
41088 1074 [ ORSS |06 LS8 (RAS 05) | 05:44 | 0504 1952 (RAS 05)
| 4623 1909 117 1S 19 %37 (RAS 05) | 2540 13823 29 2021 (RAS 06)
Sioss 10047 [0S | 0Ewa ST (RAS 0S) | 0542 | 0503 1952 (RAS 04)
14622 1A% 1180 1195 0 IWiT (RAS OF) | 2542 23124 38 2020 (RAS 0%)
610818 0748 (O&ST | 0e2 15:97 (RAS 0%) | 05:40 | oS0 1553 (RAS 06)
10623 1173 11803 19S5 25 i%iB (RAS 05) | 204 12025 28 2021 (RAS 05)
TI08:8 074 (064 |06 S5:5T (RAS 0F) | 0508 | o502 W52 (RAS 06)
11624 11708 1804 1954 21 1918 (RAS 0S) | 2048 J2UD6 28 2020 (RAS 06)
sio8y 100 [0Ae? |06 1RS6 (RaS 05) | 053 | 0501 1953 (RaS 05)
146226 11707 11806 1958 3% W17 (RAS OF) | 2547 12627 % e 06}
910817 074 064 | D&3S 18:56 (RAS 0%) | 0838 | o501 1954 (RAS 08)
13627 1178 11808 (2000 X0 i%6 (RAS 05) | 2048 13027 27 2021 (RAS 05)
10108:56 10739 |06 | O&X 15:56 (RAS 0%) | 05:34 | 0500 %53 (RAS 06)
11628 1120 1310 2001 X 1936 (RAS 0S) | 2050 2128 28 2021 (RAS 06)
1110856 10737 10640 | O3 57 (RAS 0F) | 08: 02 I 0500 S5 54 (RAS O6)
116:30  J12:22 182l | 2003 28 1928 (RASO7) | 2091 1219 27 2021 (RAS O4)
1210818 J07S 1 Oa3s | oads LRSS (RAS 08) | 050 | 0500 1955 (RaS 04)
4605 1474 1R 12004 23 197 (RAS O7) | 205D 12030 26 21 (RAS 06)
1370888 JOP33 | 0635 | 026 15:99 (RAS 03) | 05:29 | 0299 19:55 (RAS 06)
11633 11726 11845 J006 29 19028 (RAS O7) | 258 330 26 2001 (RAS 06)
147100:4 107 10T | OR24 9200 [RAS 05) | 08:27 2000 06) | D&59 WSS (RAS 06}
11634 1227 1814 2008 X4 1929 (RASO7) | 2056 9 NO0N(RASOS)| 2131 26 2021 (RAS 04)
1510880 1070 1063 | 0&X2 19:08 [RAS 07) | 05:26 1957 (RAS 06) | 0459 $9:55 (RAS 0)
11635 1729 1818|2009 25 29 (RASOY) | 2058 14 0L (RASOE) | 2131 26 20:21 (RAS 06)
WHI0N2 10028 |06y | O IO (RAS 07) | 05:2¢ 1996 (RAS 06) | 0459 1955 (RAS 065)
14637 14738 1180 12011 22 XS (RASO7) I 2059 17 03 (RASOE) I 212 26 21 (RAS 05)
17108:33 1076 0627 | 0&18 1907 [RAS O7) | 05:23 1955 (RAS 06) | D459 156 [RAS 06}
3% 11733 182t (2013 22 1R (RASO7) (2300 19 2014 (RASOS) | 2132 XS 20021 (RAS 04)
WI0KL 10724 10RM | ORi6 507 (RAS 07) | 06:24 1950 (RAS 06) | 0459 1556 [RAS 05)
116:40 1738 11823 (2014 22 129 (RASOV) | 2102 22 20:IS(RASOS) | 2133 25 20:21 (RAS 08)
191000 1002 1A | 0Ea1d 1906 (RAS 07) | 05:20 1953 (RAS 06) | 0459 1956 (RAS 05)
106:42 11736 1125 (2016 23 IMXP(RASOT) 12103 23 MG (RMASOE) | 2133 25 2421 [RAS 06)
01080 1000 AN &1L 19:06 (RaS 07) | 0529 1952 (RAS 06) | %9 1957 (RaS 04)
J1643 11738 118 2018 23 XS (RASO7) 12308 25 AV (RASO6) | 2133 IS 2022 (RaS 06)
210808 108 106 | O6O9 507 (RAS O7) | 08:37 1952 (RAS 06) | 0459 W57 (RAS O6)
(1448 1740 (1828 (20019 21 IS (RASOY) (2106 25 2OV RASOE) | 2134 28 2022 (RAS 04)
WIS 1076 10615 | 007 1507 (RAS 07) | 05:36 1952 (RAS 06) | 0459 95T (RAS 06)
116:47 1742 1530 2031 0 MRIT(RASOT) 12508 26 20-IS(RASOE) | 2134 IS 20:22 (RAS 08)
10805 10M4 [ 0ALY | O6OS 1908 (RAS O7) | 0538 1951 (RAS 06) | 0S50 1957 (RaS 06)
T840 11754 1183 12023 B SRS (RASOT) 12508 27 2EMB(RASOG) | 2404 3§ Q022 (RAS 06)
2410804 JOMR2 0S| DO 19:09 (RAS O7) | 08:24 1951 (RAS 08) | 0500 19:58 (RAS 06)
11650 11248 (1833 (2004 14 92S(RASOY)(23:50 28 0U9(RASOS) | 2134 2§ 20023 (RAS 04)
WIE 10 1008 | 06D 950 [RAS 07) | 05:3) 1951 (RAS 06) | 0500 1558 (RAS 06)
10652 1747 11835 (2026 13 MEII(RASOV) 2502 28 20-19(RASOS) | 2134 15 2023 (RAS 06)
610802 10708 10606 | 05S9 19034 (RAS O7) | 0532 1951 (RAS 06) | 0501 1957 (RAS 05)
14653 14194 1a | 207 7 OMRI(RASOT) 12533 20 JI(RASOE) | 2134 36 2023 [RAS 06)
2710800 (0006 [ 0s04 | 058 1 05:30 1951 (RAS 04) | 0801 1958 (Ras 048)
14655 11988 1M | 209 13034 9 W (RASOE) I LM 26 24 (RAS 06)
WO (0704 j0A02 | O=mss 10509 1951 (RAS 04) | 0501 1950 (RAS 08)
11657 11782 1184 |20 12038 29 2020(RASO6) | 2134 26 20024 (RAS 05)
Dioss ) 10659 | 0553 | 0528 1951 (RAS 06) | 0502 1958 (RAS 05)
15 ) | 1940 | 32 1235:36 29 2020(RASOE) | 2134 37 20x2S [RAS 06)
N 10687 |o8&S1 | 0508 1951 (RAS 0€) | 0503 1958 (RaS 04)
1% 1 114 12004 13:58 2 0N(RASOS) I 214 26 2024 (RAS 06)
stjovss ) josss | 10507 1951 (RAS 04) |
1 11945 | 1203 29 2000 (RAS 06) |
Sorrwracheinstunden | 262 ™ I w7 | 414 | &2 I
S5 e gl Beschattury | ] ' | &2 ] % | bt )
Tabellan-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in foigender Matrix wiedergegeben (Sommarzeit wie Derugsgahr)s
Tag mMonat  Sornenadpang  (S5:MM) Zakpurkt (S5:MM) Schattenacfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenurtergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Telfpunit (55:MM) Schattenende (WA mit letztem Schatten)
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Kustzsch GmbH

Morizburger Weg 67
DE-01109 Drescen
+45 35188501

e

10.10.2004 14:06/4.0.547

¥ ¥ R BN U B NENS

ns

| September
| 626
[0 29
| 0628
13000 2%
| 0€:30
|i%ss N
| 0631
|35 23
| 0633
iS4
| 0634
11992
| 0636
1949 2
| 06e3?
1947 B
| &3
1945 ©
| D64l
|1%43 4
| %42
|1940 0
| Dlcka
| 1938
| D&css
| 1%:3%
| 0647
| 1934
| S48
| 13
| 650
| 1%29

1919 (RAS 07) | o2

1928 (RAS 07) | 1927

1516 (RAS 07) | 0650

19:30 (RAS 07) | 19:24

1915 (RAS 07) | O6:SS

1032 (RAS 07) | 122

1913 (RAS 07) | 0S8

1932 (RS 07) | 1920

1%13 (RAS 07) | 058

1935 (RAS 07) | 1%18

1511 (RAS 07) | 0659

1933 (RAS 07) | 131

1%11 (RAS 07} | Ot

lk”g:ml %1

1%:10 av) | enos

1955 (RAS 07) | 1211

15:10 (RAS 07) | O7:04

1933 (RAS 07) | 1%:08

1%10 (RAS 07) | 0106

lkn%mu %06

1%10 ar) | oner

1532 (RAS 07) | 1504

19:10 (RAS 07) | 07:09

1931 (RAS O7) | 1902

1903 (RAS 05) | e

1930 (RAS 07} | 159

1659 (RAS 0F) | 012

19328 (RAS5 07} | 3857

15:58 (RAS 0%) |

1927 (RAS 07} |
| 3%0
| a2

Str. 57

1 Otober | Novembed Dezember

18156 (RAS 05) | aN1e
1924 (RAS 07) | 5555
18:59 (Ras 08) | o218
19015 (RAS 05) | 365
18:54 (RAS 08) | 0237
19:34 (RAS 05) | 3K S0
18:54 (RAS 05) | 738
19:15 (RAS 05) | 15:48
18:53 (RaS 08) | o020
| 3k:46
ora2

T

1906 (RAS 05) | 3833
|onR
| %30
| e%33
| mn

Tabellan-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in foigender Matrix wiedergegeben (Sommarzeit wie Dezugsgahr)s
Zatpurkt (S5:MM) Schattenacfang  (WEA mit enstam Schatten)

138 | Aegust
110580 19:58 (RAS 06) | 0538
1384 27 025 (RAS06) 1200
21050 19:99 (RAS 06) ) 0540
12830 27 206 (RAS 06) 1 2108
310504 1953 (RAS 06) | 0548
12033 27 2005 (RAS 06) | 2100
410508 19758 (RAS 06) ) 0540
12533 28 20226 (RAS 0¢) | 2058
S 10506 19:99 (RAS 06) ) 0544
123802 37 2006 (RAS 06) 1 2056
LRL- 20 19:59 (RAS 06) | 0598
120 28 2007 (RAS 06) | 205§
710808 19:55 (RAS 06) | 0597
12131 M 2004 (RAS 04) | 205)
810509 19:58 (RAS 06) ) 0549
12830 29 2077 (RAS 06) 1 2058
9050 19:99 (RAS 0¢) | 0550
1260 28 2007 (RAS 06) | 2049
10 | 05:20 1959 (RAS 06) | 0552
12129 29 2028 (RAS 06) | 2048
11 108:48 1959 (RAS 06) 1 0554
12128 29 028 {RAS08) | 2044
121082 1999 (RAS 0¢) | 0558
12028 9 020 (RAS 06) 1 20044
131054 19:59 (RAS 0¢) | 0557
12027 D 2008 (RAS 06) | 042
14088 1955 (RAS 06) 1 0558
12126 29 028 (RAS 06) | 2040
15 1 05:46 1955 (RAS 06) 1 0500
12138 29 2028 (RAS 08) | 2038
16 ) 0557 19:59 (RAS 06) | 0601
1204 29 20008 (RAS 06) | 0006
17 10%:58 19:5% (RAS 06) | 0603
12123 2 2028 (RAS 06) | 20
1010555 AR5 (RAS 06) 1 0604
12322 28 209 (RAS08) | 2032
19 105121 2001 (RAS 06) ) 0506
123822 28 2029 (RAS 06) § 2030
20082 2001 (RAS 06) ) 05.08
T22X 27 028 (RAS 06) | 028
A 105 008 (RAS 06) | 0609
(2008 27 20:28(RAS 0¢) | 204
WI105:24 20003 (RAS 06) ) D633
12087 26 2027 (RAS 06) | 204
2310526 200 (RAS 06) ) 05:02
1206 24 097 (RAS 06) | 202
24087 2003 (RAS 0¢) | 08:24
12038 24 2007 (RAS 06) | 00
F 10528 200) (RAS 06) | 0615
12503 23 2008 (RAS 0¢) ) 20:18
261052 20004 (RAS 06) § 06117
138:82 21 025 (RASO6) | 20216
o joen 2008 (RAS 08) ) 0519
1268 18 2004 (RAS 06) 1 2004
;|05 2007 (RAS 0) | 0620
12009 16 202) (RAS 06) | 20uia
05 20008 (RAS 08) | 0622
12108 13 20:21 (RAS 0¢) | 209
3010538 20013 (RAS 08) ) 0523
12:06 T 0008 (RAS 06) | 2007
351083 10828
1 2105 | 2008
Sorrwracheinstunden | 498 | -

S5 e gl Baschattury | %3 !
Tag mMonat  Sornenaudpang  (S5:MM)
Sonnenurtengang (55:MM)

1 0706
11650
joro8

1 164

595958585958
Ul REERA

358
et

! 1‘3!

5359
BEdE

595°
-1

SES5
3&333

§
SEEZEIEEEEEE

31118 104

SESESRSESESES

E3F ¥

5SRSEIRSH
cRclz iz

Minten mt Schatten  Telfpunit (55:MM) Schattenende (WA mit letitem Schatten)

| 0755
(Rl
| 057
I 1611

BEREEEEE

=3
2

S

4

:s:gg

BRBREEERERE
EEESE

87858585
3333333313343

-
z’
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e Lowroamw At
Olbersieben Ingeniewrbéro Kustzsch GmbH
Morizburger Weg 67
DE-01109 Drescen
+45 35188501
e
10102029 14:06/4.0.547
SHADOW - Kalender
-Str. 52a
Annahmen fur Schattenwurfberechnung
Die dargeiteiten Zeiten Snd de astronomiich maximal mégiche Beschattungadaver, berechnet uster falgesden Anvarmen:
Die Senne scheist tighich ven Sonnenauf bis .unstergang
Dve Rotorflache steht immer senirecht Dur Sor falsrchtung
Dive Windenergeaniage/'n ist/sind immer in Betrieb
[Januar  |Februar [Marz  [Aprit L | 2eni
1io8a% 108 0P | OGS | 05:50 1922 (RAS Q7)) | 0505 20:09 (RAS 05)
18657 10904 11754 1194 12036 19 1948 NI D I (RAS 06)
21089 0082 (0% | &S0 | 0448 1923 %) o508 20:08 (RAS 08)
165 1906 11766 | 194 1237 18 194 (RASOY) [ 2128 24 DT (RAS 06)
Jj08:% 0% | | Decss | 05:4¢ 19:24 (RAS 07) ) 0504 20:00 [RAS 06)
0 11708 (1788 11990 2039 1S 19 (RASOY) | 22 M 20N (RAS 04)
41081 10743 [ O6SS | 06 1 0544 1925 (RAS Q7) | 0504 2008 (RAS 05}
11621 11209 (1799 1St 120:40 13 19DM(RASCY) [ 243 IS 202D (RAS 06)
Sioss 10047 [0S | 0Ewa | 052 1927 (RAS Q) | 0508 20:08 (RAS 04)
14622 1174 10t | 199 | %42 P OAEM(RASOY) I 2124 35 2UDD (RAS 06)
610818 0748 (O&ST | 0e2 | 05:40 | os02 20:08 (RAS 06)
1362 1173 11803 19SS 1 2044 2025 26 2004 (RAS 05)
TI08:8 074 (064 |06 | 05:3% | o502 20:08 [RAS 06)
1164 11708 1804 | 19955 | 2048 J 2026 26 2034 (RAS 08)
1087 1002 [0 | 06X? | 053 | 0501 20008 (RAS 05)
1626 11707 1106 | 199 | 3547 123437 37 WIS (RAS 06)
910827 jo0var  jO8s | | 0538 | 0501 20:08 (RAS 08)
1627 118 1188 | 2000 | 2048 13127 27 20)S (RAS 05)
10/08: 107% (062 |0 10534 | 0500 20:08 [RAS 06)
11628 117 (180 2001 | 2050 F 2128 27 2008 (RAS 08)
1110856 10737 10640 | O3 1 06:2 | 0500 008 (RAS 06}
114:30 1222 j1sar | 2008 | %% § 2129 27 2035 (RAS 04)
1210818 JO0738 (0638 | oads | 05:% | 0500 20009 (RAS 04)
14608 1174 1) | 004 12053 1200 27 2006 (RAS 06)
13708:88 10733 | 0635 | O | 05:29 | 0299 20:00 [RAS 06)
11633 11726 11845 | 2006 | 2058 330 27 2006 (RAS 06)
41004 1072 1063 | OR24 108:37 | 0559 2008 (RAS 06}
(1634 11727 150 | 2008 | 2056 J 2131 28 20036 (RAS 04)
1S108:8) 1070 1063 | &2 105:2% | 0455 20008 [RAS 05)
11635 1179 (1l |09 | 258 13131 28 20036 (RAS 06)
1510882 10728 06 | 06X | 05:2¢ | 0459 20:0% (RAS 05)
14637 11708 1180 |08 | 259 13132 27 2006 (RAS 06)
17108:88 10726 10627 |0l 10%:23 | D&% 2000 (RAS 06}
3% 11033 jst | 2013 | 23190 F2152 28 2037 (RAS 04)
BI085 1074 10RM | DRl6 1 05:23 | 0459 008 (RAS 06)
116:40 1738 1823 | 2014 232 [21533 28 20037 (RAS 08)
19100 1022 1A | 0E1d 19130 [RAS 07) | 05:20 | 459 009 (RAS 05)
116:42 11736 11825 | 2C16 7 IRV (RASO7) | 2190 12133 28 2007 (RAS 06)
010809 100N AN (&1 92T (RAS O7) | 0528 | 0a%H 20010 (RAS 04)
J0643 11738 186 (2018 13 190 (RAS O7) | 2308 J 2153 28 Q0088 (RaS 05)
210808 107:8 106N | O6O9 S9:25 (RAS 07) | 05:37 | 0459 030 [RAS 06)
[1445 11740 11828 2019 14 194 (RASO7) | 2106 2134 28 2038 (RAS 04)
WIS 1076 1065 | 007 524 [RAS 07) | 05:36 | 0459 030 (RAS 06)
116:47 117242 11530 2031 M 142 (RASOT) | 2108 12134 28 20:38 (RAS O6)
10805 10M4 [ 0ALY | O6OS 1923 (RAS O7) | 0538 | 0500 20010 (RAS 06)
1048 117 1IB3L 13023 20 IW4) (RASOT) | 2509 13834 28 2008 [RAS 06)
2410804 JOML2  jO&r | D&cO3 19:22 (RAS O7) | 08:24 20:14 (RAS 08) | 0500 20011 (RAS 08)
11650 112 (1833 2024 2r 1%l (RASO7) | 21:30 7 023(RASOS) | 2154 28 20039 (RAS 04)
WIE 10 1008 | 06D 1531 (RAS 07) | 05:32 2044 (RAS 06) | 0500 i1 (RAS 06)
116:52 (1747 1835 2026 22 A3 (RASOV) | 25:31 1 J02S(RASOE) | 2134 28 20039 (RAS 06)
610802 10708 10606 | 05S9 9022 (RAS OT) | 05132 20112 (RAS 06) | 0501 2011 (RAS 05)
106:53 11740 1186|2027 22 W44 (RASOT) 125:33 15 2027 (RASOE) | 2134 37 J0xI8 (RAS 06)
70800 10706 (004 | 058P 19:21 (RS O7) | 05:20 20011 (RAS 08) | 0501 20012 (RAS 08)
TA655 11788 118 2039 ) (M RASOT) 12034 17 202 (RASOG) I 2L 27 2009 (RAS 06)
W/IOSF 10704 OO | OmsS 19:21 (RAS O7) | 0529 20:10 (RAS 06) | 05:0L 20:11 [RAS 06}
10657 11782 11840 (2031 X2 1R (RASOT) 12035 19 0D9(RASOE) | 134 28 2009 (RAS 05)
Diovss ) 10659 | 0553 %21 (RAS 07) | 0508 20:10 (RAS 06) | 0502 :Mxal (RAS 05)
15 ) 1194 2032 22 4D (RASOT) (2536 20 2000(RASOE) | 2134 37 20009 (RAS 06)
N ) 10687 |o8&S1 19:21 [RAS 07) | 05:08 2010 (RAS O6) | 0503 20012 (RAS 04)
1% 1 194 12034 2% (42 (RASOT) 12438 21 2000 (RASOR) | 2104 37 2509 (RAS O6)
stjorss josss | | o507 2008 (RAS 08) |
1 11945 | 1208 22 2030 (RAS 06) |
Sorrwracheinstunden | 262 ™ I »? | 434 | &2 I
S5 e gl Beschattuny | i I | w 1 08 | xe
Tabellan-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in foigender Matrix wiedergegeben (Sommarzeit wie Dezugsgahr)s
Tag mMonat  Sornenadpang  (S5:MM) Zatpurit (S5:MM) Schattenacfang  (WEA mit erstam Schatten)
Sonnerurtergang (S5:MM)  Mingten mt Schatten  Teltpunit (55:MM) Schattenende (WA mit letitem Schatten)

IR A8 ST ) MO Daronstensd A% Tol 45 05 5 4 3¢ s ond B, siniprodont A 1008 2004 1504 32 windPRO .
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Energien ohne Ende

e Lowroamw At
Olbersieben Ingeniewrbéro Kustzsch GmbH
Morizburger Weg 67
DE-01109 Drescen
+45 35188501
e
10102029 14:06/4.0.547
SHADOW - Kalender
-Str. 52a
Annahmen fur Schattenwurfberechnung
Die dargeiteiten Zeiten Snd de astronomiich maximal mégiche Beschattungadaver, berechnet uster falgesden Anvarmen:
Die Senne scheist tighich ven Sonnenauf bis .unstergang
Dve Rotorflache steht immer senirecht ur Sor falsrchtung
Die Windenargeaniage/n ist/sind immer in Betrieb
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1388 1208 JIm06 |0 S 1 1eR2
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Tabellan-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in foigender Matrix wiedergegeben (Sommarzeit wie Derugsgahr)s
Tag mMonat  Sornenadpang  (S5:MM) Zatpurit (S5:MM) Schattenacfang  (WEA mit erstam Schatten)
Sonnerurtergang (S5:MM)  Mingten mt Schatten  Teltpunit (55:MM) Schattenende (WA mit letitem Schatten)
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Tabellan-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in foigender Matrix wiedergegeben (Sommarzeit wie Dezugsgahr)s
Tag mMonat  Sornenadipeng  (S5:MM) Zatpurit (S5:MM) Schattenacfang  (WEA mit erstam Schatten)
Sornenurtergeng (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Telftpumit (55:MM) Schattenende (WA mit letitem Schatten)
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